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تاریخ  179، در جلسه شماره شیمی یمهندسرشته شناسی پیوسته ربرنامه درسی بازنگری شده دوره کا

 ریزی آموزشی به شرح زیر تصویب شد:برنامه کمیسیون 10/04/1403

ات آموزش موسس وـ این برنامه درسی برای دانشجویانی که پس از تصویب این برنامه درسی در دانشگاهها  ماده یک

 شوند، قابل اجرا است.عالی پذیرفته می

 13/12/1391تاریخ  824مصوب جلسه  شیمیرشته مهندسی  ، جایگزین برنامه درسیبرنامه درسیاین ـ  ماده دو

 شود.های درسی اختصاصی تا پیش از تصویب این برنامه میبرنامهریزی و همه شورای عالی برنامه

 دروس ـ این برنامه درسی در سه فصل: مشخصات کلی برنامه درسی، جدول واحدهای درسی و سرفصل ماده سه

ورای از ش تنظیم شده است و برای اجرا در دانشگاهها و موسسات آموزش عالی پس از اخذ مجوز پذیرش دانشجو

 شود.لاغ میگسترش آموزش عالی و سایر ضوابط و مقررات مصوب وزارت علوم، تحقیقات و فناوری اب

سال قابل اجرا است و پس از آن، در  5به مدت  1403-1404ـ این برنامه درسی از شروع سال تحصیلی  ماده چهار

  صورت تشخیص کارگروه تخصصی مربوطه، نیاز به بازنگری دارد.
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  یدرس برنامه نییتب و یکل یمعرف: مقدمهـ 1ـ1

ها که در آن ییاهسامانهو  هافرایند یریکارگهبهبود و ب ،یاست که با طراح یمهندس یهااز شاخه یکی یمیش یمهندس

 ک،یزیف ،یمیاربرد شر کب عمدتاًرشته  نیسروکار دارد. ا دهد،یرخ م یکیزیفهای فرایند ای ییایمیوشیب یی وایمیش هایواکنش

 .رکز داردتم با و با ارزش دیبه محصولات مف ییایمیمواد ش لیبددر فرایندهای تولیدی و تو اقتصاد  شناسیزیست ات،یاضیر

 ساتیتاس و زاتیتجهی طراحهای تولیدی، فرایندو توسعه  یدارند که شامل طراح یمتنوع یهاتیمسئول یمیش نیمهندس

 صنایع مختلفیها در . آنشودیم ستیز طیو مح یمنیا یاستانداردها تیو رعا تیفیک نیتضم ،برداریو بهره تیریمد ،یفرایند

بر  علاوه .کنندیها کار مزهاز حو گرید یاریو بس یانرژ ن،یو مواد نو مریپل ،ییغذا ،یداروسازپالایشگاه،  ،یمیپتروشصنایع مانند 

ز اطور موثر  توانند بهحل مسئله داشته باشند تا ب ییو توانا یقو یلیتحل یهامهارت دیبا یمیش نیمهندس ،یفن یهاییتوانا

 یاهیپا دانش ازمندیرشته ن نی. ااعمال کنند هافرایندلازم را در  یهایسازنهیرا کاهش دهند و به هانهیمنابع استفاده کنند، هز

  است. یصنعت یهاشرفتیو پ نینو هایفناوریانطباق با  ییو توانا یهندسدر علوم م یقو

 رشتهف اهداـ 2ـ1

سازی و و دانش لازم برای طراحی، پیاده هدف اصلی برنامه درسی مهندسی شیمی، تربیت کارشناسانی است که مهارت

کشور باشند.  یصنعت های مختلفزمینهای کشور در گوی نیازهی را دارا باشند و بتوانند پاسخفرایندهای سازی سامانهبهینه

های ایندفرهای مدرن، به تحلیل، طراحی، توسعه و بهبود آموختگان این دوره قادر خواهند بود با استفاده از ابزارها و روشدانش

 می بپردازند و در پیشبرد جامعه و ارتقاء صنایع مرتبط در کشور نقش موثری ایفا نمایند.یمهندسی ش

 زنگریباضرورت ـ 3ـ1

در  نلایالتحصفارغی اثربخش شیآموزش و افزا تیفیمنجر به بهبود ک های زمانی مشخصبازهدر  یدرس هایبرنامه یبازنگر

 تیفیارتقاء ک( 1 :تند ازعبار یمیش یدسمهن یدرس یهابرنامه یبازنگر تیضرورت و اهم ،یاصل لی. دلاشودیجامعه و بازار کار م

( 5، یریپذنرم و انعطاف یهاتوسعه مهارت( 4، بازار کار یازهاین( پاسخگویی به 3، یفناور راتییبه تغ ییاسخگو( پ2، یآموزش

، یارشتهانید بر موضوعات میتاک( 7، یالمللنیب یبا استانداردها یسازهمگام( 6،  یاجتماع یریپذتیو مسئول یااخلاق حرفه

 .نینو یآموزش یهایاستفاده از فناور( 9، بر تجربه یمبتن یریادگی یهاتوسعه فرصت( 8

لی کشور وزش عاها و موسسات آمبرنامه مرجع کلیه دانشگاه پس از تصویب و ابلاغ، به ذکر است برنامه درسی حاضر،لازم 

ن از به تدویی، مجهایی که بر اساس ابلاغیه معاونت آموزشی وزارت علوم، تحقیقات و فناورشود ولی کلیه دانشگاهمحسوب می

مه خود، برنا های دانشگاهتوانند با بازنگری این برنامه و لحاظ کردن تغییرات متناسب با ظرفیترنامه اختصاصی هستند میب

 نشگاه موردان داتواند برای هماختصاصی خود را مبنای کار قرار دهند. بدیهی است برنامه اختصاصی هر دانشگاه صرفاً می

 های دیگر نیستند.ها مجاز به استفاده از برنامه دانشگاهاستفاده قرار گیرد و سایر دانشگاه
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 آموختگانمورد انتظار دانش ییتواناـ 4ـ1

 

 کارشناسی مهندسی شیمی آموختگانمورد انتظار دانش ییتوانا -(1جدول )

 یعموم یهایتوانمند و هایستگیشا ها،مهارت

 ای و عمومیمحیط حرفهبرقراری ارتباط موثر )شفاهی، نوشتاری و تصویری( در 

 کارگیری اصول ریاضی و علمیببندی و حل مسائل مهندسی با شناسایی، فرمول

 صحیح مهندسی گیری مناسب بر اساس قضاوتها و نتیجهها، استخراج و تحلیل دادهاندازی و اجرای آزمایشطراحی، راه

های ودیتگرایانه از قبیل محدلحاظ کردن قیود واقع طراحی یک وسیله، سامانه یا فرایند، جهت رفع یک نیاز مشخص، با

 محیطی، اجتماعی، اخلاقی و ...اقتصادی، ایمنی، زیست

 های متفاوتقابلیت کار موثر تیمی در کنار افراد با تخصص

 درک اهمیت و قابلیت یادگیری مستمر، به روزرسانی اطلاعات، کسب دانش جدید و آگاهی از شرایط معاصر

 های مهندسیها و ابزارهای مدرن در فعالیتها، مهارتاستفاده از فناوریتوانایی 

های محیطی فعالیتای و اخلاقی در جایگاه مهندسی و درک تاثیرهای اجتماعی، اقتصادی و زیستهای حرفهشناخت مسئولیت

 مهندسی

 تخصصی یهایتوانمند و هایستگیشا ها،مهارت

 زاتیو تجه ییایمیش یهافرایند یسازنهیو به یطراح

  یمیش یمرتبط با مهندس یافزارهابا نرم ییآشنا

 و دقت ییکارا شیافزا یبرا دیجد یهایاستفاده از فناور ییتوانا

 و حل مسائل لیو تحل هیتجز یبرا یو مهندس ییایمیاز اصول ش یدرک قو

 بهبود فرایند یبرا یتیریو مد یلیتحل یاستفاده از ابزارها ییتوانا

 یمیش یها در مهندسآن یو کاربردها نینو یهابا رشته ییآشنا

 پروژه یاقتصاد یابیارز یبرا یمال لیو تحل هیو تجز یدرک اصول اقتصاد

 پسماند تیریو مد یمصرف انرژ یسازنهیبه

 سازی مسائل واقعیتوانایی حل مسئله، مدل
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  یدرس یتعداد و نوع واحدهاـ 5ـ1

 واحدها عیتوز -(2) جدول

 واحد تعداد دروس نوع

 22  یعموم دروس

 26  هیپا دروس

 64  یالزام یتخصص دروس

 20 ی اریاخت یتخصص دروس

 5 یریپذاشتغال -یمهارت دروس

 3 کارشناسی پروژه

 140 جمع

 

  دورهو ضوابط ورود به  طیشرا ـ6ـ1

جش آمـوزش پذیرش دانشجو در مقطع کارشناسی مطابق با ضوابط و مقررات وزارت علوم، تحقیقات و فناوری توسط سازمان سـن

 گیرد. کشور انجام می

 رشته گسترش و اجرا الزامات و ضوابط ط،یشرا ـ7ـ1

 ایلوس ژکتور ور، پروجمله کامپیوت، وجود امکانات متداول از استبا توجه به اینکه بخش قابل توجهی از دروس به صورت تئوری 

ها و وس عملی، به آزمایشگاه. همچنین برای برگزاری دراستهای این دروس ضروری بصری برای برگزاری کلاس-سمعی

اه های صنعتی و حضور صنعتگران در دانشگاین افرایش بازدید . علاوه براستها تخصصی برای آموزش بهتر مفاهیم نیاز کارگاه

 آموزش را بهبود بخشد و دانشجویان را برای ورود به محیط کار آماده سازد. فرایندتواند می
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 آموختگانهای شغلی برای دانشـ فرصت8ـ1

ای از این نمونه (3جدول )ه مهندسی شیمی بسیار گسترده و متنوع است. در آموختگان رشتهای شغلی موجود برای دانشزمینه

 .لی ذکر شده استها به تفکیک مشاغل استخدامی و خوداشتغافرصت

 

 آموختگان کارشناسی مهندسی شیمیهای شغلی برای دانشفرصت -(3) جدول

های شغلی فرصت

 استخدامی

o نفت و گاز ی، پالایشگاه،میپتروش عیصنا 

o یی )پلیمر، رنگ و ....(ایمیش عیصنا 

o ییدارو عیصنا 

o ییغذا عیصنا 

o انرژی 

o محیط زیست 

o یفن لیمشاوره و تحلهای شرکت 

o مدیریت پروژه 

 یهای خوداشتغالفرصت

o  مشاوره فنی و مهندسی(Free Lanncer) 

o یدیشرکت تولو شرکت نوپا  یاندازراه 

o سیآموزش و تدر 

o دیو توسعه محصولات جد قیتحق 

o یاهیو تجز یشگاهیخدمات آزما 

o هیمواد اول نیو تأم یبازرگان 

 

  یاجتماع و یفرهنگ ،یتمدن گاهیجا ـ9ـ1

 بزرگی بسیار نقش یزن اجتماعی و فرهنگی جوانب در بلکه صنعت و اقتصاد توسعه در تنهانه  ایران کشور در شیمی مهندسی

 به اساسی، صنایع سایر و دارو گاز، و نفت شیمیایی، مواد با مرتبط هایتکنولوژی و هافرایند توسعه طریق از رشته این. دارد

 و ایران در گاز و نفت قدرت از برداریبهره در شیمی مهندسی حیاتی نقش زمینه، این در. کندمی کمک کشور پایدار توسعه

 یمهندس دانش از استفاده اب منابع این هوشمندانه فرآوری. است چشمگیر بسیار استراتژیک و غنی منابع این از وریبهره افزایش

. دهدمی قرار جهان و منطقه در پتروشیمیایی محصولات و انرژی تولید در برجسته کشورهای از یکی در جایگاه را ایران شیمی،

 هایفناوری توسعه و اناشتغال جوان ایجاد زیست، محیط از حفاظت به اقتصادی، مثبت تأثیرات بر علاوه تواندرشته می این

 کند. کمک نیز پیشرفته
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 ـ دروس عمومی1ـ2

  اخذ نمایند. (4)جدول از دروس عمومی را مطابق  واحد 22دانشجویان دوره کارشناسی پیوسته، باید 

الزامی -(: دروس عمومی4جدول )  

 تعداد واحد عنوان درس موضوع
 ساعت

 توضیحات
 کل عملی نظری

 مبانی نظری اسلام

نیاز اندیشه پیش 1اندیشه اسلامی  32 0 32 2 )مبداء و معاد( 1اندیشه اسلامی 

باشد. انتخاب دو درس به می 2اسلامی 

 واحدالزامی است. 4ارزش 
 32 0 32 2 )نبوت و امامت( 2اندیشه اسلامی 

 32 0 32 2 انسان در اسلام 

 32 0 32 2 حقوق اجتماعی و سیاسی در اسلام

 اخلاق اسلامی

 32 0 32 2 مباحث ترتبیتی(فلسفه اخلاق )با تکیه بر 

واحد  2انتخاب یک درس به ارزش 

 الزامی است.

 32 0 32 2 اخلاق اسلامی )مبانی و مفاهیم(

 32 0 32 2 زندگی )اخلاق کاربردی( آئین

 32 0 32 2 عرفان عملی اسلامی

 انقلاب اسلامی

 32 0 32 2 انقلاب اسلامی ایران
واحد  2انتخاب یک درس به ارزش 

 الزامی است.
 32 0 32 2 آشنایی با قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران

 32 0 32 2 اندیشه سیاسی حضرت امام خمینی )ره(

تاریخ و تمدن 

 اسلامی

واحد  2انتخاب یک درس به ارزش  32 0 32 2 تاریخ تحلیلی صدر اسلام

 32 0 32 2 تاریخ امامت الزامی است.

آشنایی با منابع 

 اسلامی

واحد  2انتخاب یک درس به ارزش  32 0 32 2 تفسیر موضوعی قرآن

 32 0 32 2 تفسیر موضوعی نهج البلاغه الزامی است.

 الزامی 32 0 32 2 دانش خانواده و جمعیت

 الزامی 32 0 32 2 1زبان فارسی 

 الزامی 32 0 32 2 زبان انگلیسی

 الزامی 32 0 32 2 علوم و معارف دفاع مقدس و مقاومت

 الزامی 24 16 8 1 برای دانشجویان با نیازهای ویژه( تربیت بدنی ویژهتربیت بدنی )

 الزامی 32 32 0 1 برای دانشجویان با نیازهای ویژه( ورزش ویژه) 1ورزش 

     22 جمع

 ارائه گردد.« تاریخ و تمدن اسلامی»تواند در زیرمجموعه موضوع واحد می 2به تعداد  «تاریخ فرهنگ و تمدن اسلام و ایران»** درس 

 اختیاری -دروس عمومی

 تعداد واحد نام درس
 ساعت

 توضیحات
 کل عملی نظری

یقات و تحقوزارت علوم،  22/09/1395مورخ  208952/2به استناد ابلاغیه شماره  32 0 32 2 آشنایی با کلیات حقوق شهروندی

یگان و های دولتی ارائه دروس اختیاری تا حداکثر دو درس رافناوری، در دانشگاه

ه بنین در سایر موسسات، منوط به پرداخت هزینه توسط دانشجو خواهد بود. همچ

چوب دروس مذکور در چار 11/12/1395مورخ  285761/2استناد ابلاغیه شماره 

ر اثیر دو ت وره ارائه و با ثبت نمره دروسسنوات مجاز و مازاد بر سقف واحدهای د

 شود.معدل در کارنامه تحصیلی دانشجو درج می

ر درس هوش مصنوعی و تحول دیجیتال برای رشته های تحصیلی که این درس د

ق طری آن الزامی نمی باشد در قالب دروس عمومی اختیاری و در صورت نیاز از

 .فناور های نوین آموزشی قابل ارائه می باشد

 32 0 32 2 )آئین نگارش( 2زبان فارسی 

 32 0 32 2 استانداردسازی

 32 0 32 2 شناخت محیط زیست

 32 0 32 2 مهارت زندگی دانشجویی

 32 32 0 1 2ورزش 

 32 32 0 1 3ورزش 

 32 0 32 2 مکتب شهید سلیمانی

 32 0 32 2 بهره وری

 32 0 32 2 پدافندغیرعامل

 32 0 32 2 تحول دیجیتالهوش مصنوعی و 

انشجویان دتوانند از جداول دروس عمومی اختیاری جایگزین نمایند. به عنوان مثال، گذرانند، میتبصره: دانشجویانی که دروس عمومی الزامی را در قالب دروس تخصصی رشته خود می

 یند.واحد از جدول دروس عمومی اختیاری اخذ نما 3توانند ندارند و به جای آن می« زبان انگلیسی»رشته زبان و ادبیان انگلیسی نیازی به گذراندن درس عمومی 
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 ـ دروس پایه2ـ2

 اخذ نمایند.  (5)جدول از دروس پایه را به صورت الزامی مطابق  واحد 26دانشجویان دوره کارشناسی مهندسی شیمی باید 

 

 عنوان و مشخصات کلی دروس پایه -(5جدول )

 عنوان درس کد درس
 تعداد واحد

 نیاز )هم نیاز(پیش
 عملی نظری جمع

SCI-101  0 3 3 1ریاضی عمومی - 

SCI-102  1ریاضی عمومی  0 3 3 2ریاضی عمومی 

SCI-103 (2)ریاضی عمومی   0 3 3 معادلات دیفرانسیل 

SCI-105 معادلات دیفرانسیل 0 2 2 محاسبات عددی 

SCI-106  0 3 3 1فیزیک - 

SCI-107  1فیزیک  0 3 3 2فیزیک 

SCI-109 2فیزیک  1 0 1 *آزمایشگاه فیزیک 

SCI-111 0 3 3 شیمی عمومی - 

SCI-112 شیمی عمومی 1 0 1 آزمایشگاه شیمی عمومی 

SCI-113 1 0 1 کارگاه عمومی - 

SCI-114 0 3 3 سازی کامپیوتربرنامه - 

  3 23 26 جمع

 .باشد یعیتجم ای یبه صورت تخصص تواندیاست و م کیزیشده دروس فها و بر اساس مباحث ارائهدانشگاه اریبه اخت کیزیف شگاهیسرفصل آزما *
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 ـ دروس تخصصی الزامی3ـ2

دروس مهارتی  از دروس تخصصی الزامی )با در نظر گرفتن واحد 72دانشجویان دوره کارشناسی پیوسته مهندسی شیمی باید 

 اخذ نمایند.  (6)جدول الزامی و پروژه( را مطابق 

 ت کلی دروس تخصصی الزامیعنوان و مشخصا -(6جدول )

 عنوان درس کد درس نوع درس
 تعداد واحد

 نیاز )هم نیاز(پیش
 عملی نظری جمع

 الزاماً در نیمسال اول نظری عملی 1 آشنایی با مهندسی شیمی )کاربینی( CHE-101 مهارتی-الزامی

 - 1 1 2 صنعتینقشه کشی  CHE-102 الزامی

 معادلات دیفرانسیل 0 3 3 ریاضی مهندسی CHE-103 الزامی

گزینش  الزامی

 درس 2از  1

CHE-104 شیمی آلی 
3 3 0 

 شیمی عمومی

CHE-105 شیمی عمومی شیمی تجزیه 

متناظر شیمی 

 آلی/تجزیه 

CHE-106 آزمایشگاه شیمی آلی 
1 0 1 

 آزمایشگاه شیمی عمومی +شیمی آلی

CHE-107 آزمایشگاه شیمی عمومی + شیمی تجزیه آزمایشگاه شیمی تجزیه 

 1فیزیک +  1ریاضی عمومی  0 3 3 استاتیک و مقاومت مصالح CHE-108 الزامی

 لمعادلات دیفرانسی + سازی کامپیوتربرنامه 1 0 1 کارگاه نرم افزار مهندسی CHE-109 الزامی

 + شیمی عمومی 1ریاضی عمومی  0 4 4 موادموازنه انرژی و  CHE-110 الزامی

  موازنه انرژی و مواد 0 3 3 1ترمودینامیک مهندسی شیمی  CHE-111 الزامی

 1ترمودینامیک مهندسی شیمی  0 3 3 2ترمودینامیک مهندسی شیمی  CHE-112 الزامی

 )معادلات دیفرانسیل( + موازنه انرژی و مواد 0 3 3 1مکانیک سیالات  CHE-113 الزامی

 1مکانیک سیالات  1 0 1 آزمایشگاه مکانیک سیالات CHE-114 الزامی

 1مکانیک سیالات  0 2 2 2مکانیک سیالات  CHE-115 الزامی

 )ریاضی مهندسی(+  موازنه انرژی و مواد 0 3 3 1انتقال حرارت  CHE-116 الزامی

 1حرارت انتقال  0 3 3 2انتقال حرارت  CHE-117 الزامی

 (2)انتقال حرارت   1 0 1 آزمایشگاه انتقال حرارت CHE-118 الزامی

 (2شیمی  مهندسی )ترمودینامیک + موازنه انرژی و مواد 0 4 4 سینتیک و طراحی راکتور CHE-119 الزامی

 (2)ترمودینامیک مهندسی شیمی + 1انتقال حرارت  0 3 3 انتقال جرم CHE-120 الزامی

 (افزار مهندسیکارگاه نرم+ ) انتقال جرم + ریاضی مهندسی 0 3 3 کاربرد ریاضیات در مهندسی شیمی CHE-121 الزامی

 انتقال جرم 0 3 3 1عملیات واحد  CHE-122 الزامی

 (1)عملیات واحد  + انتقال جرم 0 3 3 2عملیات واحد  CHE-123 الزامی

 (2+ )عملیات واحد  1عملیات واحد  1 0 1 آزمایشگاه عملیات واحد CHE-124 الزامی

 (1)عملیات واحد  + کارگاه نرم افزار مهندسی 1 1 2 سازی فرایندشبیه CHE-125 الزامی

 سینتیک و طراحی راکتور 0 3 3 1کنترل فرایندهای  CHE-126 الزامی

 1کنترل فرایندهای  1 0 1 آزمایشگاه کنترل فرایندها CHE-127 الزامی

 سازی فرایند()شبیه + 1عملیات واحد  0 3 3 طراحی و اقتصاد مهندسی شیمی CHE-128 الزامی

 افزار مهندسیکارگاه نرم 0 2 2 هوش مصنوعی و تحول دیجیتال CHE-129 الزامی

 واحد درسی 60گذراندن حداقل  0 2 2 های نرم شغلیمهارت CHE-130 هارتیم-الزامی

 واحد درسی 90گذراندن حداقل  2 0 2 کارآموزی CHE-131 هارتیم-الزامی

 واحد درسی 90گذراندن حداقل  0 3 3 پروژه کارشناسی CHE-499 روژهپ-الزامی

  11 61 72 مجموع

  



 13/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 های تخصصی اختیاری )به صورت بسته تخصصی(درسـ 4ـ2

 «دفراینمهندسی »بسته تخصصی  دروس عنوان و مشخصات کلی -(7جدول )

 عنوان درس کد درس
 تعداد واحد 

 )هم نیاز( نیازپیش
 عملی نظری جمع

CHE-201 انتقال جرم 0 3 3 طراحی فرایند 

CHE-202 (1)عملیات واحد  0 3 3 فرایندهای پالایش نفت 

CHE-203 (1)عملیات واحد  0 3 3 فرایندهای پتروشیمی 

CHE-204 راکتور( یحاشیمی آلی، )انتقال جرم، سینتیک و طر 0 3 3 مبانی فرایندهای زیستی 

CHE-205 (2،  )عملیات واحد 2انتقال جرم، انتقال حرارت  0 3 3 طراحی تجهیزات عملیاتی 

CHE-206 (2)عملیات واحد  0 3 3 هاتعیین مشخصات و انتخاب دستگاه 

CHE-207 طراحی و اقتصاد مهندسی شیمی 2 1 3 پروژه طراحی فرایند 

CHE-208 اقتصاد مهندسی شیمیطراحی و  0 3 3 سازی فرایندبهینه 

CHE-209 (2انتقال حرارت ) 0 3 3 دیهای جانبی فراینسرویس 

 «فناوریزیست»لی دروس بسته تخصصی کعنوان و مشخصات  -(8جدول )

 عنوان درس کد درس
 نیازپیش تعداد واحد

 عملی نظری جمع )هم نیاز(

CHE-221 واحد درسی 60گذراندن  0 2 2 میکروبیولوژی عمومی 

CHE-222 میکروبیولوژی عمومی( 1 0 1 آزمایشگاه میکروبیولوژی( 

CHE-223 شیمی آلی، میکروبیولوژی عمومی( 0 3 3 بیوشیمی( 

CHE-224 میکروبیولوژی عمومی، سینتیک و طراحی راکتور 0 3 3 مهندسی بیوشیمی 

CHE-225  (1میکروبیولوژی عمومی، )عملیات واحد  0 3 3 جداسازی محصولات زیستی 

CHE-226 0 3 3 مبانی مهندسی ژنتیک - 

CHE-227 0 3 3 مبانی مهندسی متابولیک - 

 «مواد پیشرفته» ن و مشخصات کلی دروس بسته تخصصیعنوا -(9جدول )

 عنوان درس کد درس
 نیازپیش نوع واحد

 عملی نظری جمع )هم نیاز(

CHE-231 واحد درسی 60گذراندن  0 3 3 مبانی نانوفناوری 

CHE-232 واحد درسی 60گذراندن  0 3 3 علم مواد 

CHE-233 علم مواد 0 3 3 های آنالیزیابی مواد و روشمشخصه 

CHE-234 واحد درسی 60شیمی آلی، گذراندن  0 3 3 مبانی شیمی و فناوری پلیمر 

CHE-235 سینتیک و طراحی راکتور، )مبانی نانوفناوری( 0 3 3 های صنعتیکاتالیزور 

CHE-236 واحد درسی 60گذراندن  0 3 3 فناوری ذرات 

CHE-237 علم مواد 0 2 2 مهندسی سطح 
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 «انرژی و محیط زیست» لی دروس بسته تخصصیعنوان و مشخصات ک -(10جدول )

 عنوان درس کد درس
 نیازپیش تعداد واحد

 عملی نظری جمع )هم نیاز(

CHE-241  2انتقال حرارت  0 3 3 های تجدیدپذیرانرژیمبانی 

CHE-242 2انتقال حرارت  0 2 2 انرژی خورشیدی 

CHE-243 واحد درسی 60گذراندن  0 3 3 محیط زیست مبانی مهندسی 

CHE-244 واحد درسی 60گذراندن  0 3 3 تصفیه آب 

245-CHE واحد درسی 60گذراندن  0 3 3 هیدروژن و پیل سوختی 

CHE-246 واحد درسی 60گذراندن  0 3 3 هاو باتری سازی انرژیهای ذخیرهسامانه 

CHE-247 محیط زیست مبانی مهندسی 0 3 3 ایدارهای سبز و توسعه پفناوری 

CHE-248 واحد درسی 60گذراندن  0 3 3 کنترل آلودگی هوا 

 «صنایع منتخب» صصیس بسته تخعنوان و مشخصات کلی درو -(11جدول )

 عنوان درس کد درس
 نیازپیش تعداد واحد

 عملی نظری جمع )هم نیاز(

CHE-251 (1)عملیات واحد  0 3 3 فرایندهای صنایع گاز 

CHE-252 2مکانیک سیالات  0 3 3 انتقال و توزیع گاز 

CHE-253 2انتقال حرارت  0 3 3 اصول مهندسی احتراق 

CHE-254 2مکانیک سیالات  0 3 3 مکانیک سیالات دوفازی 

CHE-255  شیمی آلی 0 3 3 سینتیک پلیمریزاسیونشیمی و 

CHE-256 شیمی و سینتیک پلیمریزاسیون 0 3 3 شیمی فیزیک پلیمرها 

CHE-257 شیمی فیزیک پلیمرها، استاتیک و مقاومت مصالح 0 3 3 خواص فیزیکی و مکانیکی پلیمرها 

CHE-258 شیمی فیزیک پلیمرها(1)انتقال حرارت  0 3 3 رئولوژی پلیمرها ، 

CHE-259 رئولوژی پلیمرها 0 3 3 مهندسی پلاستیک 

CHE-260 خواص فیزیکی و مکانیکی پلیمرها، )رئولوژی پلیمرها( 0 3 3 )لاستیک( مهندسی الاستومر 

CHE-261  انتقال جرم 0 3 3 1صنایع معدنی 

CHE-262 واحد درسی 60گذراندن  0 3 3 کریستالوگرافی و مینرالوژی 

CHE-263  (کریستالوگرافی و مینرالوژی) 1 0 1 کریستالوگرافی و مینرالوژیآزمایشگاه 

CHE-264  1صنایع معدنی  0 3 3 2صنایع معدنی 

CHE-265 واحد درسی 60گذراندن  0 3 3 صنایع غذایی 

CHE-266  انتقال جرم 0 3 3 صنایع غذاییفرایندهای مهندسی 

CHE-267 صنایع غذایی فرایندهایمهندسی  0 3 3 بندی مواد غذاییبسته 

CHE-268 صنایع غذایی( فرایندهای)مهندسی  1 2 3 کنترل کیفیت مواد غذایی 

CHE-269 (کنترل کیفیت مواد غذایی) 1 0 1 آزمایشگاه کنترل کیفیت مواد غذایی 

توانند یک بسته تخصصی اختیاری در قالب بسته صنایع منتخب ای، صنعتی و مأموریتی خاص خود، میها با توجه به شرایط منطقهدانشگاه توضیح:

ین ان صنایع در ط با اینمایند. درصورتی که صنعت منتخب یکی از صنایع گاز، پلیمر، غذایی یا شیمیایی معدنی باشد، دروس پیشنهادی مرتب مصوب

 ارائه شده است.جدول 
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 نوان و مشخصات کلی دروس تخصصی اختیاری آزادع -(12جدول )

 عنوان درس کد درس
 نیازپیش تعداد واحد

 عملی نظری جمع )هم نیاز(

CHE-301 واحد درسی 60گذراندن  0 2 2 زبان تخصصی مهندسی شیمی 

CHE-302 2عملیات واحد  0 2 2 های مهندسیگیری کمیتاندازه 

CHE-303 واحد درسی 60گذراندن  0 2 2 ایمنی در صنایع شیمیایی 

CHE-304  1کنترل فرایندهای  0 2 2 2کنترل فرایندهای 

CHE-305 فرایندهای پالایش 1 0 1 آزمایشگاه نفت 

CHE-306 (مبانی فرایندهای زیستی( یا )مهندسی بیوشیمی) 1 0 1 فناوری آزمایشگاه زیست 

CHE-307  شیمی تجزیه  0 3 3 خوردگیمهندسی 

CHE-308 2 .ش.سینتیک و طراحی راکتور، ترمودینامیک م 1 0 1 آزمایشگاه ترموسینتیک 

CHE-309 سینتیک و طراحی راکتور 0 3 3 طراحی راکتورهای کاتالیستی 

CHE-310 انتقال جرم 0 3 3 های انتقال در محیط متخلخل پدیده 

CHE-311 مبانی فرایندهای زیستی یا مهندسی بیوشیمی 0 3 3 مهندسی داروسازی 

CHE-312 واحد درسی 60گذراندن  0 2 2 آشنایی با استانداردهای رایج مهندسی شیمی 

CHE-313  خواص فیزیکی و مکانیکی پلیمرها 0 3 3 مهندسی کامپوزیت 

CHE-314 (پلیمرهاخواص فیزیکی و مکانیکی ) 1 0 1 آزمایشگاه خواص فیزیکی و مکانیکی پلیمرها 

CHE-315 (شیمی و سینتیک پلیمریزاسیون) 1 0 1 آزمایشگاه شیمی پلیمر 

CHE-316 شیمی و سینتیک پلیمریزاسیون، سینتیک و طراحی راکتور 0 3 3 مهندسی پلیمریزاسیون 

CHE-317 رئولوژی پلیمرها، خواص فیزیکی و مکانیکی پلیمرها 0 3 3 مهندسی الیاف 

CHE-318 شیمی آلی، مهندسی پلیمریزاسیون 0 2 2 صنعتیهای رزین 

CHE-319  واحد درسی  60گذراندن  0 2 2 اقتصاد و مدیریت صنعتی 

CHE-320 واحد درسی 60گذراندن  0 2 2 مدیریت صنعتی 

CHE-321 واحد درسی 60گذراندن  0 2 2 اقتصاد نفت 

CHE-322 واحد درسی 60گذراندن  0 2 2 سواد مالی مقدماتی 

CHE-323  واحد درسی 60گذراندن  0 2 2 آشنایی با حقوق نفت و گاز 

CHE-324 واحد درسی 60گذراندن  0 3 3 های نفت و گازمدیریت پروژه 

CHE-325 واحد درسی 60گذراندن  0 2 2 یای بر اقتصاد چرخشمقدمه 

SCI-104 2ریاضی عمومی  0 3 3 مهندسی تآمار و احتمالا 

CHE-326  کشی صنعتینقشه 1 1 2 و نقشه خوانی مهندسی شیمینقشه کشی 

CHE-327 شیمی عمومی 0 3 3 شیمی فیزیک 

CHE-328 شیمی فیزیک، آزمایشگاه شیمی عمومی 1 0 1 آزمایشگاه شیمی فیزیک 

CHE-329 تعیین توسط دانشگاه 0 3 3 موارد ویژه صنعتی 

CHE-330 واحد درسی 60گذراندن حداقل  0 2 2 کارآفرینی 

CHE-401 یواحد درس 100گذراندن حداقل  8 0 8 کارورزی 
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 اختیاریهای درسنحوه انتخاب ـ 5ـ2

 

 یاریاخت یهانحوه انتخاب درس -(13جدول )

 مرجع اخذ واحد واحد تعداد

 واحد 9

 های:از یکی از بسته

o (7)جدول  مهندسی فرایند 

o (8فناوری )جدول زیست 

o (9)جدول  مواد پیشرفته 

o  (10)جدول  محیط زیستانرژی و 

o ( 11)جدول  صنایع منتخب 

 یواحد 3یک درس حداکثر حداکثر 
o جوز مو  خود ها با تایید معاون آموزشی دانشکدهسایر رشته دروس دوره کارشناسی

 نیازبه منظور اطمینان از رعایت پیش استاد درس مربوطه

 20مابقی واحدها تا 

o س ایشگاه مربوط به آن که به عنوان درآزمهای شیمی تجزیه یا شیمی آلی و درس

 اصلی گذرانده نشده است.

o (11تا  7های تخصصی )جداول مابقی دروس بسته 

o  (12دروس تخصصی اختیاری آزاد )جدول 

 

صنعت  حضور دربا  یا بهار( وهای عادی )پاییز باید آن را در یکی از نیمسال در صورتی که دانشجو واحد کاروزی را انتخاب نماید :1تبصره 

ه و یک نیمسال به بودواحد  140واحد علاوه بر  8این ال نخواهد بود. سبگذراند و مجاز به انتخاب سایر واحدها در آن نیم

 سنوات مجاز تحصیلی دانشجو اضافه خواهد شد.

یمی و سینتیک و طراحی هندسی شهای ترمودینامیک مشده در درسبا توجه به اهمیت درک و مشاهده عملی مباحث ارائه: 2تبصره 

رود تا حد امکان واحد آزمایشگاهی ترموسینتیک آموختگان رشته مهندسی شیمی، انتظار میراکتور توسط دانشجویان و دانش

بلاغ این برنامه سال از ا 3ها ارائه شده و در نهایت با ایجاد امکانات مناسب آزمایشگاهی پس از گذشت حداکثر توسط دانشگاه

 س الزامی تبدیل شود.درسی، به در

ر دهستند و رفصل سدارای همپوشانی  هادرس برخی به این نکته توجه شود کههای تخصصی در انتخاب دروس اختیاری بسته: 3تبصره 

 عبارتند از:ها درس. این شودیکی از آنها، دیگری نباید اخذ اخذ صورت 

 « مهندسی »و  «یمیبیوش»، «میکروبیولوژی عمومی»های با درس فراینداز بسته تخصصی مهندسی  «های زیستیفرایندمبانی

  فناوریزیستاز بسته تخصصی  «بیوشیمی

 «شیمی »و  «سیونشیمی و سینتیک پلیمریزا»های با درس مواد پیشرفتهاز بسته تخصصی  «مبانی شیمی و فناوری پلیمر

 از بسته تخصصی صنایع منتخب  «فیزیک پلیمرها

 «محیط ندسی مبانی مه»و  «پذیرهای تجدیدانرژی»های با درساز بسته انرژی و محیط زیست  «توسعه پایدارز و بهای ساورینف

 از بسته انرژی و محیط زیست «زیست

 «فناوری خصصی زیستاز بسته ت «مبانی مهندسی متابولیک»با درس فناوری از بسته تخصصی زیست «ی مهندسی ژنتیکنمبا 

شد که داشته با زاینطقه، نم عیتوافق با صنا ایو  یاستان تیمامور ،ینیسرزم شیبر اساس اسناد آما ،یکه دانشگاه مجر یر صورتد :4تبصره 

 ریادر س سدر نیارائه ا .دینما میاستفاده کند و سرفصل را تنظ «یصنعت ژهیموارد و»از درس  تواندیرا در سرفصل بگنجاند، م یدرس خاص

  .ستیموارد مجاز ن
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 هدف کلی: )ب

آوردن چارچوب عنوان ابزار حل مسائل بالاخص مسائل غیرخطی و نیز فراهمهدف از این درس، آشنایی دانشجویان با حساب دیفرانسیل و انتگرال به -

 ها است.صورت ریاضی و حل آنبهبندی مسائل مفهومی مناسب برای صورت

 ها: پ( سرفصل

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 به حل تمرین دارد. نیازهای متنوع است. این درس است، آموزش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثال به این که درس نظریبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-روژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیول از جمله پبه این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Stroud, K. A., & Booth, D. J. (2020). Engineering Mathematics. Bloomsbury Publishing 

2. Croft, A., Davison, R., Hargreaves, M., & Flint, J. (2017). Engineering Mathematics. Pearson Higher Ed 

3. Bird, J. (2021). Bird's Engineering Mathematics. Routledge 
 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 1ریاضی عمومی   الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد General Mathematics 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 

 ضرب و ریشه، وختلط، جمع : مروری تاریخی بر مفهوم عدد اعداد گویا و ناگویا، اصل تمامیت، مختصات دکارتی، مختصات قطبی، اعداد مجلسه( 8) اعداد .1

 های عددینمایش اعداد مختلط، جمع و ضرب و ریشه، نمایش هندسی اعداد مختلط، دنباله

نهایت، حد چپ و راست، پیوستگی، مشتق، دستورهای نهایت و حد در بی: تابع، جبر توابع، حد و قضایای مربوط، حد بیجلسه( 12) توابع پیوسته و مشتق .2

ی و فیزیک ها، قضیة رل، قضیة میانگین، بسط تیلور، کاربردهای هندسگیری، تابع معکوس و مشتق آن، مشتق توابع مثلثاتی و توابع معکوس آنمشتق

 های معادلاتاربرد مشتق در تقریب ریشهکها، سرعت و شتاب در مختصات قطبی، مشتق، خم

نتگرال، یبی برآورد اهای تقرروش : تعریف انتگرال توابع پیوسته و قطعه پیوسته، قضایای اساسی حساب دیفرانسیل و انتگرال، تابع اولیه،جلسه( 8) انتگرال .3

ائی و تم و تابع نه(، لگاریمساحت و حجم و طول منحنی و گشتاور و مرکز ثقل و کار و نظایر آن )در مختصات دکارتی و قطبیکاربرد انتگرال در محاسبة 

 جزء و تجزیة کسرهاگیری مانند تعویض متغیر و جزءبههای انتگرالهای هذلولوی، روشها، تابعمشتق آن

یلور با های عددی و قضایای همگرایی سری توانی، سری تیلور، و سری فوریه، قضیة ت، سریعنوان تابع: دنباله و سری بهجلسه( 4) های تابعیسری .4

 ماندهمانده و بدون باقیباقی
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 ب( هدف کلی:

 ها است.این درس، آشنایی دانشجویان با مفاهیم مشتق توابع چندمتغیری و انتگرال چندگانه و تبدیلهدف از  -

 ها: پ( سرفصل

 تق آن، سرعت و شتاب، خمیدگی و بردارهای قائم بر منحنیدو، تابع برداری و مشها: رویة درجهها و رویهخم .1

 فرانسیل کاملزئی، دیجزئی، صفحه مماس و خط قائم، گرادیان، قاعدة زنجیری برای مشتق مشتق توابع چندمتغیری: توابع چندمتغیری، مشتق سوئی و ج .2

 انی، یافتن بیشینه و کمینه بدون قید و با قید روش لاگرانژبندی نقاط بحرسازی: نقاط بحرانی و عادی، ردهبهینه .3

 گیریلهندسی و فیزیکی، تعویض ترتیب انتگرا ها در مسائلگانه و کاربردهای آنهای دوگانه و سهانتگرال چندگانه: انتگرال یگ

ای، دیورژانس، چرخه، لاپلاسین، الخط، انتگرال رویهای و کروی، میدان برداری، انتگرال منحنیهای برداری: مختصات استوانهانتگرال روی خم و میدان .5

 پتانسیل، قضایای گرین و دیورژانس و استوکس.

 رت، تبدیل هنکل، تبدیل هیلبzهای انتگرالی، تبدیل فوریه، تبدیل لاپلاس، تبدیل معکوس لاپلاس، تبدیل ها: تبدیلآشنایی با تبدیل .6

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 دارد. این درس نیاز به حل تمرین است.های متنوع ر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموزش ببا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30                    ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-عیست، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمبه این که درس نظری ابا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Apostol, T. M. (2015). Calculus, Vol. 2: Multi-variable calculus and linear algebra with application to differential 

equations and probability. 

2. Thomas, G. B., Finney, R. L. (1995). Calculus and analytical geometry. 9th Edition. 

3. James, G. (2011). Advanced Modern Engineering Mathematics (4th Edition). Pearson Education. 

4. Dass, H. K. (2011). Higher Engineering Mathematics. S. Chand Publishing. 

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 2ریاضی عمومی  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد General Mathematics 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(درسوضعیت آمایشی/مأموریتی 

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب( هدف کلی:

این  های حل تحلیلی و بررسی رفتار جوابها و آشنایی با روشبرخی کاربردهای مقدماتی آن هدف این درس، آشنایی دانشجویان با معادلات دیفرانسیل و -

 معادلات است.

 ها: پ( سرفصل

 یفرانسیل، قضیة وجود و یکتایی جوابدبندی معادلات های معادلات دیفرانسیل، دستهمقدمه: نکات کلی در مورد جواب .1

طی خال، معادلات تبدیل به معادلات همگن، معادلات کامل، فاکتورهای انتگرادلات همگن، معادلات قابلپذیر، معمعادلات مرتبة اول: معادلات جدایی .2

 لسازی معادلات مرتبة اوهای قائم، مدلهای منحنی، مسیر، دسته(…مرتبة اول، معادلات غیرخطی مهم )برنولی، لاگرانژ و 

ز یک جواب تفاده اعادلات خطی، معرفی جواب عمومی معادله خطی همگن و غیرهمگن، اسمعادلات مرتبة دوم: کاهش مرتبه، مفاهیم مقدماتی لازم م .3

ایب عادلات با ضرمهای عملگری معلوم برای یافتن جوابی دیگر، معادلات خطی همگن با ضرایب ثابت )مرتبة دوم و بالاتر(، معادلات خطی غیرهمگن، روش

 (…ی معادلات با شرایط مرزی )مقادیر و توابع ویژه و ، نظریة مقدمات(…کوشی، اویلر،  غیرثابت )معادلات

های ایهای لژاندر، خواص چندجملهایها حول نقاط عادی، معادلة لژاندر، چندجملههای توانی، جوابتوانی و توابع خاص: مروری بر سری سری هایجواب .4

 ا خواص تابع بسلة بسل، تابع گامها حول نقاط غیرعادی )روش فروبنیوس(، معادللژاندر، جواب

گرالی، معادلات انت ، معرفیکاربردهای تبدیل لاپلاس: موارد استعمال در معادلات دیفرانسیل، مشتق و انتگرال تبدیل لاپلاس، معرفی پیچش )کانولوشن( .5

 حل دستگاه خطی با تبدیل لاپلاس

 های مقادیر و توابع ویژهغیرهمگن با ضرایب ثابت، روشهای خطی همگن و های خطی، حل دستگاهمعرفی دستگاه خطی:  معادلات هایدستگاه .6

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 مرین دارد.این درس نیاز به حل ت های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  5  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  35                    ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-سمعی ضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایلامکانات و ف به این که درس نظری است،با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Brannan, J. R., & Boyce, W. E. (2015). Differential Equations: An Introduction to Modern Methods and Applications. 

John Wiley & Sons. 

2. Polyanin, A. D., & Zaitsev, V. F. (2017). Handbook of Ordinary Differential Equations: Exact Solutions, Methods, and 

Problems. Chapman and Hall/CRC. 

3. Kalbaugh, D. V. (2017). Differential Equations for Engineers: the Essentials. CRC press. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 نیازهای ویژه وجود ندارد.ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با 

  

 معادلات دیفرانسیل  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Differential Equations عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  2ریاضی عمومی  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب( هدف کلی:

گیری گیری و مشتقها حل عددی دستگاه معادلات خطی، انتگرالهدف از این درس، آشنایی دانشجویان کارشناسی با جبر خطی و همچنین آموزش روش -

 عددی است.

 ها: پ( سرفصل

 جلسه( 2) یعدد یریگو مشتق یریگانتگرال

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 های متنوع است. این درس نیاز به حل تمرین دارد.به این که درس نظری است، آموزش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 40: آزمون پایانی، درصد 20: ترمآزمون میان، درصد 40: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-و وسایل سمعی و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر به این که درس نظری است، امکاناتبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Chapra, S. C. (2018). Applied numerical methods with MATLAB for engineers and scientists. Mcgraw-hill. 

2. Ford, W. (2014). Numerical linear algebra with applications: Using MATLAB. Academic Press. 

 

 ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:ح( 

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 محاسبات عددی الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Numerical Computations عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  معادلات دیفرانسیل نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  تکمیلی نیاز است؟: اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش

 جلسه( 2ه )متلب یا پایتون( )مورد استفاد یبا ابزار نرم افزار هیاول ییآشنا

 توابع فیو تعر لهایفا 

 ابزار موردنظر یتوابع داخل یبا برخ ییآشنا 

 میو ترس بردارها 

 جلسه( 4) یبا جبر خط ییآشنا

 هاسیمربوط به ماتر محاسبات

 جلسه( 2) خطاها

 جلسه( 4) یدستگاه معادلات خط یعدد حل

 جلسه( 2) یو برازش منحن یابیبرون ،یابیدرون
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 ب( هدف کلی:

 آشنایی با مبانی فیزیک مربوط به دینامیک جسم، کار، انرژی و ترمودینامیک -

 ها: پ( سرفصل

  جلسه( 16) مکانیک نیوتنی .1

 دینامیک ذره، سرعت و شتاب، انواع حرکتدر صفحه:  حرکت در یک بعد و -

ایستگی انرژی ان و سرعت، پخلی، توکار و انرژی: کار، انرژی جنبشی، انرژی پتانسیل الاستیک، نیروهای پایستار و ناپایستار، کار داخلی، انرژی پتانسیل دا -

 تکانه خطی و برخورد، سامانه ذرات، مکانیکی

 ایهای و شتاب و شتاب زاویای ثابت و متغیر، رابط بین سرعت و سرعت زاویهای، دوران با شتاب زاویهای، شتاب زاویهزاویهسینماتیک دورانی: سرعت  -

 رهای ثابت وای، دوران حول محوای، پایستگی تکانه زاویهدینامیک دورانی: گشتاور نیرو، لختی دورانی، انرژی جنبشی دورانی، کار یک گشتاور، تکانه زاویه -

 متحرک، حرکت غلتشی

 نوسان، گرانش، تعادل: شروط تعادل تحت اثر نیروها و گشتاورها، قوانین مربوطه -

 جلسه( 16)حرارت   .2

 شار، اصل پاسکال، قانون ارشمیدس، شاره آرمانی، معادله پیوستگی، رابطه برنولیها: چگالی و فمبانی شاره -

 گیری دمامیک، قانون صفرم ترمودینامیک، اندازهمبانی ترمودینامیک: دما، گرما و قانون اول ترمودینا -

 دماسنجی: تعادل گرمایی، انبساط بر اثر گرما، کار و گرما، انتقال گرما، ظرفیت گرمایی -

 نظریه جنبشی گازها: گازهای کامل، انرژی جنبشی انتقالی، پویش آزاد میانگین، درجه آزادی و گرمای ویژه مولی -

 ن دوم ترمودینامیکتغییر در آنتروپی، قانویک: فرآیند یکسویه، آنتروپی و قانون دوم ترمودینام -

 فرایند: انواع فرایند، فرایندهای آدیاباتیک، ایزوترمال، ایزوبار -

 های انتقال گرماروش، گانه ذوبخصوصیات تغییر حالت، رابطه کلاپیرون، نقطه سه، فازهای مختلف تغییر حالت در اثر گرما -

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 مرین دارد.این درس نیاز به حل ت های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  40: پایانی آزمون، درصد  40 ترممیانآزمون ، درصد  20: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Young, H. D., Freedman, R. A., & Ford, A. L. (2014). University Physics with Modern Physics Technology Update, 

Pearson Higher Ed. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 1فیزیک  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Physics I عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب(هدف کلی:

 ل مسائل مقدماتی فیزیکحکارگیری این مبانی برای الکتریسیته و مغناطیس و بهآشنایی با مبانی  -

 ها: پ( سرفصل

 بار و ماده: بار الکتریکی، قانون کولن، پایستگی بار الکتریکی .1

 قانون کولن و میدان الکتریکی، قانون گاوس و کاربرد .2

 پتانسیل الکتریکی .3

 الکتریکخازن و دی .4

 ACجریان و مقاومت: جریان، مقاومت، قانون اهم، توان در مدار الکتریکی، جریان  .5

 EM، امواج RCسنج، مدارهای ای، آمپرسنج و ولتای، مدارهای چندحلقه، مدار یک حلقهEMFمدارهای الکتریکی: کار و انرژی و  .6

 میدان مغناطیسی .7

 قانون آمپر، قانون فارادی .8

 جایییان جابه، توان در مدارهای جریان متناوب، معادلات ماکسول، جرRLC، جریان متناوب، مدار LCهای خواص مغناطیسی ماده: نوسان اج

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 دارد. این درس نیاز به حل تمرین است.های متنوع ر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموزش ببا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-یوتر و وسایل سمعیضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپبه این که درس نظری است، امکانات و فبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 2فیزیک  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Physics II عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1فیزیک  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  دروس تخصصی اختیاری مشخص شود()صرفاً برای وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

1. Young, H. D., Freedman, R. A. (2015). University Physics with Modern Physics. Pearson Education. 

2. Halliday, D. Resnick, R., Walker, J. (2013). Fundamentals of physics. 10th Edition. John Wiley & Sons. 

3. Serway, R. A., & Vuille, C. (2012). College physics (Vol. 9, p. 501). Brooks/Cole, Cengage Learning 
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 ب( هدف کلی:

 ل مسائل مقدماتی فیزیکحکارگیری این مبانی برای آشنایی با مبانی الکتریسیته و مغناطیس و به -

  اهداف ویژه:

 های دینامیک اجسامآشنایی با آزمایش .1

 های کار و انرژیآشنایی با آزمایش .2

 ترمودینامیک هایآزمایشآشنایی با  .3

 آشنایی با مبانی الکتریکی .4

 آشنایی با مبانی مغناطیسی .5

 ها: پ( سرفصل

 خاب شود.صورت تخصصی یا تجمیعی انتبه 2و  1های درس فیزیک های این درس بر اساس سرفصلبا نظر دانشگاه و دانشکده، آزمایش

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 به دانشجویان آموزش داده شود. صورت تئوری و عملیها بهاین درس، لازم است که نحوه انجام آزمایش به ماهیتبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   0     ترممیانآزمون 

 درصد 60                   آزمون پایانی

 انات موردنیاز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امک

 ها وجود دارد.ه آزمایشگاه با تجهیزات مربوطه برای انجام آزمایشببه ماهیت این درس، نیاز با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 دستور کار آزمایشگاه فیزیک

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 نیازهای ویژه وجود ندارد.ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با 

  

 آزمایشگاه فیزیک عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Physics Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه 2فیزیک  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب( هدف کلی:

 آشنایی با مباحث عمومی و مفاهیم بنیادی در علم شیمی -

 ها: پ( سرفصل

 عنی و دستگاه متریها، محاسبات شیمیایی، ارقام  باممقدمه: عناصر و ترکیبات و مخلوط .1

 های اتمیها و وزننظریه اتمی دالتون و ساختار اتم، نمادهای اتمی و جدول تناوبی، ایزوتوپای بر نظریه اتمی: مقدمه .2

 های شیمیاییهها، استوکیومتری معادلآوردن فرمولدستهای شیمیایی: فرمول تجربی، وزن فرمولی، مول، درصد اجزای ترکیبات و بهاستوکیومتری فرمول ای

 نتالپی تشکیل و انرژی پیوندهای شیمیاییشیمی گرمایی: گرماسنجی، قانون هس، آ .4

 های پر و نیمه پرها، لایههای اتمی، جدول تناوبی، مکانیک موجی، اعداد کوانتومی، قاعده هوند و ترتیب پر شدن اوربیتالها: طیفساختار الکترونی اتم .5

 خواهی، انرژی شبکه و شعاع یونی ونانرژی الکتر ها و پیوند یونی: انرژی یونش،خواص اتم نو

 پیوند کووالانسی: الکترونگاتیوی، بار قراردادی، ساختار لوئیس و رزونانس .7

 وج الکترون، اوربیتال هیبریدی و اوربیتال مولکولیزتایی، دافعه شکل هندسی مولکول: استثناهای قاعده هشت .8

ولی گراهام های مولکولی، قانون نفوذ مولکآل، استوکیومتری و حجم گازها، قانون فشارهای جزئی دالتون، سرعت: نظریه جنبشی گازها، قانون گاز ایدهگازها .9

 و مایع شدن گازها

 قص بلورینی و نورهای یومایعات و جامدات: خواص فیزیکی مایعات و جامدات، نمودارهای فاز، انواع جامدات بلوری، ساختار بلوری فلزات، بل .10

ها، ها، فشار بخار محلولپذیری، غلظت محلولپوشیده، آنتالپی انحلال، اثر دما و فشار بر انحلالهای آبها، فرایند انحلال، یونها: ماهیت محلولمحلول .11

 های بین یونی در محلولهای الکترولیت، جاذبهها، تقطیر، محلولخواص کولیگاتیو محلول

ا و بازهای آرنیوس، اکسیدهای اسیدی و کاهشی، اسیده-های اکسایشیهای تراساختی، عدد اکسایش، واکنششیمیایی در محلول آبی: واکنش هایواکنش .12

 لکترون، سنجش حجمی، وزن هم ارز و نرمالیتها -اهش و یونک-بازی، موازنه به روش اکسایش

ای، مرحلههای یکای، معادلات سرعت برای واکنشمرحلههای یکلظت و زمان، واکنشها، غها، غلظت و سرعت واکنشسینتیک شیمیایی: سرعت واکنش .13

 ها، معادلات سرعت و دما و کاتالیزورها مکانیزم واکنش

 پذیر، ثابت تعادل و اصل لوشاتلیههای برگشتتعادل شیمیایی: واکنش .14

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 تواند حل تمرین داشته باشد.س میاین در های متنوع است.که درس نظری است، آموزش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این با توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 60:آزمون پایانی، درصد 30:ترممیانآزمون ، درصد 10: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ات موردنیاز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکان

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Petrucci, R. H. (2023). Petrucci′s General Chemistry: Modern Principles and Applications, Pearson. 

2. Brown, T. L. (2017). Chemistry: The Central Science (14th Edition in SI Units). Pearson Education. 

3. Mortimer, C. E. (1983). Chemistry. United States: Wadsworth Publishing Company. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.ملاحظاتی برای 

 شیمی عمومی الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد General Chemistry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 

 



 26/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب( هدف کلی:

 های دانشجویان در درس شیمی عمومی مهندسی است.های مربوط به درس شیمی عمومی و آموزش کاربرد آموختههدف از این درس، انجام آزمایش -

 ها:پ( سرفصل

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 به دانشجویان آموزش داده شود. صورت تئوری و عملیبهها به ماهیت این درس، لازم است که نحوه انجام آزمایشبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 60:آزمون پایانی، درصد   0:ترممیانآزمون ، درصد 40:سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ها وجود دارد.ایشگاه با تجهیزات مربوطه برای انجام آزمایشبه ماهیت این درس، نیاز به آزمبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Ebbing, D. D., Gammon, S. D., Ragsdale, R. O. (2003). Ebbing General Chemistry Technology Package Two Seventh 

Edition. United States: Houghton Mifflin College Division. 

2. Petrucci, R. H. (2023). Petrucci′s General Chemistry: Modern Principles and Applications, Pearson. 

3. Brown, T. L. (2017). Chemistry: The Central Science (14th Edition in SI Units). Pearson Education. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد. ملاحظاتی برای ارائه

  

 آزمایشگاه شیمی عمومی الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد General Chemistry Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  شیمی عمومی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی 

 آشنایی با وسایل و مواد شیمیایی و رعایت موارد ایمنی در آزمایشگاه .1

 سازی به غلظت دلخواههای محلولروش .2

 گیری و توزینرسوب .3

 تیتراسیون و تقطیر )آب مقطر، اسانس گیری( .4

 تبلور، اندازه نزول نقطه انجماد .5

 گیری دانسیتهاندازه .6

 تعیین فرمول یک جسم )آلی و معدنی( .7

 کاتیون شناسی .8

 تعیین گرمای واکنش و سرعت واکنش .9

 هاوتحلیل اطلاعات کسب شده در آزمایشنحوه تجزیه .10

 گیری و روش محاسبه آنخطا در اندازه .11

 گیریهای اندازهمیزان دقت دستگاه .12
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 ب(هدف کلی:

 کاری و اتومکانیکیادگیری عملیات آهن -

 ها: پ( سرفصل

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 انشجویان آموزش داده شود.صورت تئوری و عملی به درس، لازم است مبانی و مباحث درس بهبه ماهیت این دبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 25 : یانیآزمون پا، درصد   0: ترممیانآزمون ، درصد 75: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ها وجود دارد.از به کارگاه به همراه تجهیزات مربوطه، برای تثبیت آموزشبه ماهیت این درس، نیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد. ملاحظاتی برای ارائه درس برای

 کارگاه عمومی  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد General Workshop عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  تکمیلی نیاز است؟: اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش

 .آموزش داده شود انیبه دانشجو لیمبحث ذ 7مبحث از  3حداقل  شودیم هیتوص

مانند  یدست یبرداربراده یارهابا ابز ییآشنا س؛یو کول ایکش، گونکش، خطسوزن خط لیاز قب یگذارو اندازه یریگاندازه یبا ابزارها ییآشنا :ابزارنیماش کارگاه

 یارهاها با ابزآن یعادو کنترل اب شدهیمعرف یابزارها با استفاده از یساخت قطعات ساده آهن ییساخت؛ توانا یو خطاها یخوانبا نقشه ییاره و سوهان؛ آشناکمان

 یریگاندازه

در  ییروشنا ینمونه نقشه کی یاجرا ؛یکشمیس یهانقشه ؛یکشمیرفته در سبکار یابزارها ؛یمعابر و منازل مسکون یکشمیدر کار با برق؛ اصول س یمنیا برق: کارگاه

 نیکاب

 ؛یلکترود دستا یجوشکار زاتیتجه ؛یترانس جوشکار یهابا دستگاه ییآشنا ؛یبا انواع جوشکار ییانجام کار؛ آشنا نیقبل و ح یمنینکات ا :یجوشکار کارگاه

  گزاگیز وساده  شبه صورت خط جو یجوشکار ییروشن کردن الکترود )قوس(؛ دانستن طول قوس مناسب؛ توانا ییبا الکترود و روکش مربوطه؛ توانا ییآشنا

خم کن و  یهابا دستگاه ییآشنا ک؛یهر  مربوطه و کاربرد یبا ابزارها یی(؛ آشنالیکردن نقشه )ساخت استند موبا ادهیپ ؛یفلز یهابا ورق یی: آشنایکارورق کارگاه

 اتصال ورق یکار با آن برا یو نحوه یجوش پدالبا دستگاه نقطه یینحوه کار با آن؛ آشنا

 یهاستمیس یشناسانتقال قدرت؛ قطعه ستمیس یشناسموتور؛ قطعه یشناس؛ قطعهمختلف خودرو؛ عملکرد موتور چهارزمانه یهابخش یبنددسته :کیاتومکان کارگاه

 یشاس

ل حوزه؛ ساخت مد نیدر ا دیتول یهاروش وو انواع آن  یسازو مدل یگرختهیبا ر ییو آشنا حاتیتوض ؛یسازو مدل ینجار یبا ابزارها ییآشنا :یسازمدل کارگاه

 یسازمدل یشدهیمعرف یطبق نمونه و با استفاده از ابزارها یگرختهیر

 تیبت، نور، هداا، فشار، رطودم یهابا سنسور ییآشنا ،یکیبا قطعات الکترون ییو متناوب )تک فاز و سه فاز(، آشنا میمستق هیبا منبع تغذ ییآشنا :قیابزار دق کارگاه

نسورها با وگ )ارتباط سه آنالب تالیجیو د تالیجیآنالوگ به د گنالیس لیتبد یبا مدارها ییآشنا ،یکیالکترون یبا مدارها ییغلظت گازها و ...، آشنا ،یکیالکتر

 یهامدار یوتریکامپ یسازهاهیبا شب ییبه آنها، آشنا یفرمان ده یو مدارها کیستالتیپر یهاپمپ ،یبرق یرهایبا ش یی.(،  آشناکروپروسسورهایو م وترهایکامپ

  یکیالکترون
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 ب( هدف کلی:

 نویسیهای برنامهنویسی و آشنایی با یکی از زبانهای برنامهنویسی، شیوهآشنایی با اصول برنامه -

 ها: پ( سرفصل

 مفاهیم اولیه، مراحل ساخت و اجرای یک برنامه .1

 ها، دستورات ورودی و خروجیسازی، متغیرها، انواع دادهبرنامهمقدمات  .2

 های تودرتوهای چندگانه، حلقهساختارهای انتخاب و تکرار، انتخاب .3

 ها، نحوة ساخت ماژولیافته، توابع و ماژولسازی ساختبرنامه .4

 ای، خواندن و نوشتن پروندهها، عملگرهای رشتهها و پروندهرشته .5

 هانامهها و واژهها، مجموعهها، چندتاییلیستساختارها، داده .6

 های بازگشتیسازی، الگوریتمهای جستجو و مرتبها، روشطراحی الگوریتم .7

 ها، وراثتها، سازندهسازی شیءگرا، متدها و ویژگیبرنامه .8

 reپردازش متن، عبارات منظم، آشنایی با ماژول  .9

 unittestآزمون واحد، بررسی خودکار درستی برنامه توسط  .10

 Flaskطراحی واسط کاربر تحت وب، آشنایی با چارچوب  .11

 SciPyو  NumPyهای محاسبات علمی و عددی، آشنایی با کتابخانه .12

 matplotlibرسم نمودار و مصورسازی، آشنایی با کتابخانة   .13

 شیمی(اسب با رشته مهندسی های مرتبط )ترجیحاً متنکاربرد در حل مسائل پایة مهندسی، آشنایی با بسته .14

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

زمان دانشجویان در قالب صورت همشود بههای متنوع است. پیشنهاد میبه این که درس نظری است، آموزش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبا توجه 

 کارگاه،  موضوعات را آموزش ببینند.

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 40: آزمون پایانی، درصد 40 : ترممیانآزمون ، درصد 20: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 است.صری موردنیاز ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Downey, A. B. (2024). Think Python: How to Think Like a Computer Scientist (3rd Edtion), O'Reilly Media. 

2. Matthes, E. (2023). Python cash course. 3rd Edition. No Starch Press. 

3. Severance,  C. R. (2016). Python for Everybody: Exploring Data in Python 3. CreateSpace Indepenent Publishing. 

4. Pimparkhde, K. (2017). Computer programming with C++. Cambridge University  

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 سازی کامپیوتربرنامه الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Computer Programming عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  تکمیلی نیاز است؟: اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش



 29/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب: هدف کلی:

 های شغلی و صنایع مرتبط با رشتهآشنایی دانشجویان با رشته تحصیلی، فرصت -

  اهداف ویژه: 

 آشنایی دانشجویان با رشته مهندسی شیمی  .1

 آشنایی با صنایع شیمیایی  .2

 آشنایی با محل اشتغال فارغ التحصیلان رشته مهندسی شیمی .3

 ها: پ( سرفصل

 ها و برنامه درسی؛ تعریف رشته و آشنایی با درس 

 های مرتبط با رشته؛ ها و تخصصمعرفی گرایش 

 ا رشته بمرتبط  معرفی اجمالی صنایع مهم مرتبط با رشته؛ معرفی محل فعالیت و وظایف مهندسان شیمی در حداقل یک واحد صنعتی یا شرکت مهم

 صورت سخنرانی حضوری یا مجازی(؛ )توسط استاد درس یا یک فرد شاغل در صنعت به

 زارش بازدید؛گارائه  شته؛ بازدید از یک شرکت یا واحد صنعتی مرتبط با رشته ومعرفی اجمالی از تجهیزات صنعتی و آزمایشگاهی اصلی مرتبط با ر  

 تخصصی مرتبط با رشته؛ بازدید از آزمایشگاه 

  تحقیق دانشجویان در مورد یک فعالیت، تخصص، شرکت، یا واحد صنعتی مرتبط با رشته 

 -: یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 )پیشنهادی(:  ث( روش ارزشیابی

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 0                     ترمآزمون میان

 درصد 50    آزمون پایانی

 -ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 دآشنایی با مهندسی شیمی. انتشارات جهاد دانشگاهی واحد مشه(. 1387پاکیزه سرشت، م.، واحدی، ح.، نوعی باغبان، س. ح.، ) .1

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 آشنایی با مهندسی شیمی )کاربینی( به فارسی: الف: عنوان درس

 عنوان درس به انگلیسی:
Introduction to Chemical 
Engineering (Workplace 

experience) 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  الزاماً در نیمسال اول نیاز:دروس پیش

  عملی تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

  عملی-نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش موسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت موسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی 



 30/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب(هدف کلی:

 های هندسی کشی صنعتی و نحوه ترسیم شکلآشنایی با نقشه -

 ها: پ( سرفصل

 رسم تصویر نقطه، خط، صفحه، جسم بر روی یک تصویر، اصول رسم سه تصویر .1

 کشیها، ابعاد استاندارد کاغذهای نقشهکشی و کاربرد آنرابطه هندسی بین تصاویر مختلف، وسایل نقشه .2

 جدول مشخصات نقشه، ترسیمات هندسی ها،انواع خطوط و کاربردهای آن  .3

 فرجه های مختلف معرفی فرجه اول و سوم، طریقه رسم سه تصویر یک جسم در فرجه سوم، روش رسم شش تصویر یک جسم در فرجه اول، تبدیلروش .4

 ویر یک جسم به کمک تصاویر معلوم آن با روش شناسایی سطوح و احجامساده، رسم تصرسم تصویر از روی مدل های .5

برش شکسته، ماده، نیبرش سعریف برش و قراردادهای مربوط به آن، برش ساده )متقارن و غیرمتقارن(، برش شکسته، برش شکسته شعاعی و مایل، نیمت .6

 ا در برشجا شده، استثناههای گردشی و جابهبرش موضعی، برش

ک متریک(، تصویر مجسم مایل شامل مایل ایزومتریک )کاوالیر( و مایل دیمتریتریریک، بندی تصاویر مجسم، تصویر مجسم قائم )ایزومتریک، دیمتطبقه .7

 اختصارهای سوارشده بهها، طریقه رسم نقشهومهره، پرچ، جوش و طریقه انواع رسم آن)کابینت(، اتصالات پیچ

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 صورت تئوری و عملی به دانشجویان آموزش داده شود.مبانی و مباحث درس بهبه ماهیت این درس، لازم است با توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     ترممیانآزمون 

 درصد 50    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ها وجود دارد.هیت این درس، نیاز به کارگاه به همراه تجهیزات مربوطه، برای انجام ترسیمبه مابا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 نش، چاپ دوم)رسم فنی عمومی(، سیمای دا 1کشی صنعتی (، نقشه1391مختاری. ع.، ) .1

 صنعتی شریف دانشگاه )گرافیک مهندسی(، انتشارات 1کشی صنعتی (، نقشه1387روحانی. م .ه.، ) .2

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 کشی صنعتینقشه الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Industrial Drawing عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  مشخص شود()صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 31/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب(هدف کلی:

 ای، توابع تحلیلی و سری فوریهمعادلات دیفرانسیل پارههای کلاسیک حل تحلیلی آشنایی با انتگرال خطی، روش -

 ها:پ( سرفصل

 وریه؛ فنتگرال سری فوریه و انتگرال آن و تبدیل فوریه: تعریف فوریه، سری فوریه، فرمول اولر، بسط در نیم دامنه، نوسانات واداشته، ا .1

دله رما، موج معاگعادله موج، معادله انتشار متغیرها، جواب دالامبر برای متغیره روش تفکیک ممعادلات با مشتقات جزئی: نخ مرتعش، معادله موج یک .2

ات دلات با مشتقحل معا دومتغیره معادله لاپلاس در مختصات دکارتی و کروی و قطبی معادلات بیضوی، پارابیولیک، موارد استعمال تبدیل لاپلاس در

 جزئی، حل معادلات مشتق جزئی با استفاده از انتگرال فوریه؛

تی معکوس و ریتمی، مثلثاهای مختلف: حد و پیوستگی، مشتق توابع مختلف، توابع نمایی، مثلثاتی، هذلولی و لگاتوابع تحلیلی و نگاشت کانفرمال و انتگرال .3

 نمایی با نمای مختلف، نگاشت کانفرمال؛ 

های تیلور و مک لورن، های نامعین، فرمول کوشی، بسطالوسیله انتگرانتگرال خط در صفحه مختلط، قضیه انتگرال کوشی، محاسبه انتگرال خط به .4

 های حقیقیها، محاسبه برخی از انتگرالها، قضیه ماندهماندهگیری به روش باقیانتگرال

  متناسب با رشته مهندسی شیمی(های مرتبط )ترجیحاً کاربرد در حل مسائل پایة مهندسی، آشنایی با بسته .5

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 مرین دارد.این درس نیاز به حل ت های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Brown, J. W., Churchill, R. V. (1993). Fourier Series and Boundary Value Problems. United Kingdom: McGraw-Hill. 

2. Kreyszig, E., Kreyszig, H., Norminton, E. J. (2011). Advanced Engineering Mathematics. United Kingdom: Wiley. 

3. Chan, M. F. C. F., Kaloni, P. N., De Kee, D. (2003). Advanced Mathematics For Engineering And Science. Singapore: 

World Scientific Publishing Company  

4. Haberman, R. (1998). Elementary Applied Partial Differential Equations with Fourier Series and Boundary Value 

Problems (3rd Edition). United Kingdom: Prentice Hall. 

 برای افراد با نیازهای ویژه: ح( ملاحظات

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 ریاضی مهندسیالف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Engineering Mathematics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  دیفرانسیل  معادلات نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 32/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب( هدف کلی:

بندی مواد آلی و نحوه تهیه و گذاری و طبقههای کاربردی برای دانشجویان مهندسی شامل آشنایی با اصول نامآشنایی با شیمی آلی با تأکید بر جنبه -

 شناسایی این مواد از قبیل ترکیبات خطی و حلقوی 

 ها: پ( سرفصل

 فلزیلیدار آلی و ترکیبات آترکیبات هالوژنها، ترکیبات معطره، ها، آلکینها، آلکنکلیاتی راجع به آلکان لف

 شیمی فضایی و ایزومرهای نوری ترکیبات آلی .2

 نانس مغناطیسی هسته، طیف جرمیقرمز، رامان، فرابنفش و مرئی، رزواختصار: مادونسنجی بهطیف .3

 تی و مصارف عمده مواد زیر:و صنعسنجی، طرق تهیه آزمایشگاهی میایی و طیفگذاری، خواص فیزیکی و شیساختمان شیمیایی، اصول نام .4

ها(، آمیدها، کنندهصابون و پاک-ها، اسیدهای چرب )لیپیدهاها، اسیدهای کربوکسیلیک، استرها، آمینها، آلدهیدها، ستنها، اترها، تیولها، فنلالکل .5

 هاها، هیدرازین(، هتروکسیلها، نیتریلدار آلی )آمینترکیبات ازت

 صورت خلاصه(پلیمریزاسیون )بهپلیمرها و اصول  .6

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 تواند حل تمرین داشته باشد.این درس می های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 از است.صری موردنیب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Wade, L. G. (2011). Organic Chemistry. United States: Pearson Prentice Hall. 

2. Morrison, R. T., Boyd, R. N. (1992). Organic chemistry. United Kingdom: Prentice Hall. 

3. McMurry, J. (2003). Fundamentals of Organic Chemistry. Austria: Thomson-Brooks/Cole. 

4. Vollhardt, K. P. C., & Schore, N. E. (2018). Organic chemistry: structure and function. Macmillan Education. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 شیمی آلی  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Organic Chemistry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   شیمی عمومی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 33/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 هدف کلی: )ب

 آشنایی با اصول و مبانی شیمی تجزیه -

 ها: پ( سرفصل

 های شیمیایی، غلظت، فعالیت، و محاسبه ضریب فعالیتها، قانون اثر جرم، تعادلکلیاتی در مورد حلال، پدیده انحلال، تفکیک الکترونیک .1

 شدنهای خنثیهای بافر، شناساگرهای اسید و باز، منحنی، محلولpHاسید و باز: قدرت نسبی اسیدها و بازها، مفهوم و محاسبه  .2

 های تیتراسیونهای اکسیداسیون و احیاء: تشریح منحنیتعادل .3

 ن کمپلکس متریهای تعادل، تیتراسیوها، محاسبه ثابتا، پایداری کمپلکسها: کلیاتی درباره لیگاندهکمپلکس .4

و  "هم رسوبی"های کلوئیدی، بررسی دو پدیده ، رسوبهای چند تعادلیضرب حلالیت، محاسبه حلالیت در سامانههای رسوبی: حلالیت و حاصلواکنش .5

 های رسوبی و اصول گراویمتریهای آلی و معدنی، تیتراسیوندهندهسوبنشینی انتخابی، انواع رته

های لحاسبه پتانسیهای اکسیداسیون و احیای پتانسیل الکترود، رابطه نرنست، پتانسیل استاندارد، متجزیه الکتروشیمیایی: واکنشهای ای بر روشمقدمه .6

ن، های الکترود شیمیایی، پتانسیل الکترود و اثر غلظت بر آهای مختلف، الکترود هیدروژن نرمال، الکترود کالومل، تعریف انواع پیلتعادل محلول

 ودهای شاهدالکتر

، pHگیری ندازهاگیری اکسیدی و احیایی، بندی الکترودها، کاربرد پتانسیومتری در اندازههای الکترودی و تقسیمهای مختلف پتانسیومتری: سامانهروش ری

 های مختلف آنالکترولیز و روش

 های مختلف کولومتری، و کاربردهای آن در تیتراسیونکولومتری: روش .8

ز نظر تجزیه مواد معدنی و موج، پلاروگرافی اهای مهاجرت، جریان سینتیکی، پتانسیل نیمهجریانهای موردنیاز، شدتروش و دستگاه پلاروگرافی: اساس .9

 آلی

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 تواند حل تمرین داشته باشد.این درس می است. های متنوعاساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثال به این که درس نظری است، آموزش بربا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 های متنوع است.بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثال به این که درس نظری است، آموزشبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

 (. شیمی تجزیه برای دانشجویان مهندسی و علوم، انتشارات دل پیشه1383ادریسی، م. ) .1

2. Skoog, D. A., West, D. M., Holler, F. J. (2014). Fundamentals of Analytical Chemistry. Cengage Learning. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 شیمی تجزیه درس به فارسی:الف: عنوان 

 نوع درس و واحد Analytical Chemistry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  شیمی عمومی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 ساعت:تعداد 

 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 34/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب: هدف کلی:

 .دانشجویان در درس شیمی آلی مهندسی استهای هدف از ارائه این درس، آموزش کاربرد عملی آموخته -

 ها: پ( سرفصل

 تعیین نقطه ذوب، نقطه جوش بروش میکرو، تقطیر ساده و جزء به جزء با بخار آب در خلاء، استخراج از مایعات و جامدات .1

 د در جسم آلین و گوگرهیدروژن، ازت، هالوژتصعید، تبلور تک حلالی و دو حلالی، کروماتوگرافی کاغذی و ستونی و لایه نازک، تجزیه کیفی کربن،  .2

 های استخلافی هسته دوستی )تهیه بوتیل برمید(، مطالعه سرعت نسبی استخلاف هسته دوستهای حذفی )سیکلوهگزانول(، واکنشواکنش .3

 های مختلفوکربندار کردن هیدر، مطالعه کیفی سرعت نسبی استخلاف هیدروژن های مختلف از طریق برمSN1تعیین ثابت سرعت واکنش  .4

 کردنکردن، سولفونهها، نیترهواکنش استخلافی الکترون دوست معطره .5

 پذیرد(ها انجام میوردههای کیفی و طیفی روی فرآرفت )در سنتزها حتی الامکان آزمایشک-واکنش فریدل ری

 تهیه سیکلوهگزانول، یا تهیه اسیدبنزوئیک از تولوئن، تهیه آنیلین از نیتروبنزن  .7

 ترافنیل سیکلوپنتادی ان(، تهیه صابون و پاک کننده، ایزومریزاسیون )اسید مالئیک به اسید فوماریک(آلدر )تهیه ت-دیلزواکنش  .8

 تهیه آسپرین یا استانیلید، استریفیکاسیون .9

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف: –ت( روش یاددهی 

 به صورت تئوری و عملی به دانشجویان آموزش داده شود.ها با توجه به ماهیت این درس، لازم است که نحوه انجام آزمایش

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 60  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   0     ترممیانآزمون 

 درصد 40    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ها وجود دارد.به آزمایشگاه با تجهیزات مربوطه برای انجام آزمایشبا توجه به ماهیت این درس، نیاز 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. P. Svoronos, E. Sarlo, Organic Chemistry Laboratory Manual, 2nd ed., McGraw-Hill, (1996). 

2. L.G. Wade, J. Simek, Organic Chemistry, 9th ed., Pearson, New York (2016). 

 بخش )مترجم(، شیمی آلی آزمایشگاهی، مرکز نشر دانشگاهی.کلاوس شوتلیک، محمدرضا یزدان .3

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 آزمایشگاه شیمی آلی الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Organic Chemistry Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  + آزمایشگاه شیمی عمومی شیمی آلی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس)صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص 

 موارد دیگر: ........ کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی 



 35/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب: هدف کلی:

 های مربوط به درس شیمی تجزیه انجام آزمایش -

 ها: پ( سرفصل

 شود: های با موضوعات زیر پیشنهاد میشود. انجام آزمایش های درس شیمی آلی انجامفصلهای مرتبط با سرآزمایش

 هدایت سنجی .1

 اسپکتروفتومتری .2

 الکتروگراویمتری .3

 های کلریوناندازه گیری غلظت  .4

 تیتراسیون تشکیل کمپلکس )سختی آب شرب( .5

 تعیین غلظت یونهای نیکل با تیتراسیون معکوس .6

 متری( pHهای پتانسیومتری )روش .7

 تیتراسیون پتانسیومتری رسوبی .8

 کاهشی-پتانسیومتری اکسایش .9

 :متناسب با محتوا و هدف یادگیری –روش یاددهی ت( 

 ها به صورت تئوری و عملی به دانشجویان آموزش داده شود.که نحوه انجام آزمایشبا توجه به ماهیت این درس، لازم است 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   0     ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ها وجود دارد.به ماهیت این درس، نیاز به آزمایشگاه با تجهیزات مربوطه برای انجام آزمایش با توجه

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

 دستور کار آزمایشگاه شیمی تجزیه مهندسی شیمی در دانشگاه

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 وجود ندارد.ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه 

  

 آزمایشگاه شیمی تجزیه الف: عنوان درس به فارسی: 

 Analytical Chemistry عنوان درس به انگلیسی:
Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  آزمایشگاه شیمی عمومی ،شیمی تجزیه نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس)صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(

 موارد دیگر: ......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی 



 36/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب: هدف کلی:

 ها ل مقاومت مواد در این محیطهای ساکن و تحلیآشنایی با مباحث مفاهیم تحلیل نیرو و گشتاور در محیط -

 ها: پ( سرفصل

 پذیربرداری آن در استفاده از آن در مکانیک صلب و شکلشناخت نیرو و مفهوم  .1

 ر پذیری مواد، تعاریف لنگر یک نیرو نسبت به یک نقطه، لنگر یک نیرو نسبت به یک محومفهوم استاتیک، دینامیک، تعادل و تغییرشکل .1

 نیرویی، بررسی تعادل در استاتیک یک سامانهد نیروهای معادل، بررسی براین لنگر یک زوج نیرو نسبت به یک نقطه و محور، مفهوم سامانه .2

 محورها ها، مفهوم مرکز سطح و لنگر اول سطح نسبت به محورهای مختصات، تعریف لنگر دوم سطح نسبت بهبحث اختصاصی تیرها، خرپاها و کابل .3

 ینرسی سطحاممان ضرب اینرسی سطح و بررسی لنگر دوم سطح نسبت به محورهای جدید مختصات موازی محورهای قبلی، حاصل .4

 ن محورهاسی دورابررسی لنگر دوم سطح نسبت به محورهای جدید مختصات که نسبت به محورهای قبلی چرخیده باشند، تعریف محورهای اصلی در برر .5

 مورب برش پذیری مواد، مفهوم تنش و شناخت ابزاری از آن، تنش بر روی سطح عمود بر محور قطعه و بر روی سطحمفهوم مقاومت مصالح و شکل .6

 های تقطیر شناخت خواص مکانیکی تنش و کرنش، مفهوم تنش تسلیم، تنش حد نهایی و تنش نهایی، تعیین ضخامت برج .7

 با پذیرش تنشجهت استفاده ایمن مواد دررابطهمفهوم ارتجاعی یا الاستیک و خمیری یا پلاستیکی، بررسی دیاگرام تنش کرنش و استفاده ازآن .8

 بعدیبعدی و سهش حاصل از آن، کرنش محوری، کرنش جانبی و بررسی مفهوم اثر مهم پواسون در شکل یکانبساط حرارتی و تن .9

 یرهاآزمایش مربوط به پیچش و زاویه پیچش، خمش و تعیین تنش و کرنش حاصل از آن و آزمایش مربوط به خمش و تعیین خیز و شیب ت .10

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 رین دارد.این درس نیاز به حل تم های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموتوجه با 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 هیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: ج( ملزومات، تج

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1.    Hibbeler, R.C. (2019). Statics and Mechanics of Materials, Global Edition. Pearson / Prentice Hall. 

2.  Beer, F.P, Johnston, R. Jr., DeWolf, J. T., Mazurek, D.F. (2017). Statics and Mechanics of Materials, 2nd  Edition. 

McGraw-Hill Education. 

3.   Goodno, B. J., & Gere, J. M. (2020). Mechanics of Materials, Enhanced 9th Edition. Cengage Learning. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 استاتیک و مقاومت مصالح الف: عنوان درس به فارسی:

 Statics & Mechanics of عنوان درس به انگلیسی:
Materials 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  1فیزیک  ،1ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس)صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(

 موارد دیگر: ......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی 



 37/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب: هدف کلی:

 افزارهای حل مسائل مهندسی آشنایی با نرم -

 ها: پ( سرفصل

 Pythonیا  MATLABافزار  معرفی نرم .1

 افزارمروری بر انواع متغیرها در نرم .2

 افزارورودی و خروجی نرم .3

 ها، توابع تعریف شده توسط کاربر و بازگشتها و ماتریسها، آرایهقهها و انشعابات، حلفایل، شرطی سامانه .4

 افزارمعادلات غیرخطی در نرمحل  .5

 حل دستگاه معادلات خطی در متلب یا پایتون .6

 افزاریابی و رگرسیون در نرممیان .7

 گیری عددی در متلب یا پایتونانتگرال .8

 افزارحل معادلات دیفرانسیل و دستگاه معادلات دیفرانسیل معمولی در نرم .9

 حل مسائل کاربردی مهندسی شیمی .10

 کسلاهای رسم نمودار در اکسل، واردکردن فرمول در روش، MS Excelمروری بر  .11

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

تواند حل این درس می صورت تئوری و عملی به دانشجویان آموزش داده شود.ها بهسازیسازی کدها و انجام مدلبه ماهیت این درس، لازم است که نحوه پیادهبا توجه 

 تمرین داشته باشد.

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50: آزمون پایانی، درصد 30: ترممیانآزمون ، درصد 20: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 کامپیوتر برای دانشجویان وجود دارد.به ماهیت این درس، نیاز به کلاس دارای با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Beers, K. J. (2007). Numerical Methods for Chemical Engineering: Applications in MATLAB. United Kingdom: 

Cambridge University Press. 

2. Finlayson, B. A. (2006). Introduction to Chemical Engineering Computing. Germany: Wiley. 

3. Elnashaie, S. S., Affane, C., Uhlig, F. (2007). Numerical Techniques for Chemical and Biological Engineers Using 
MATLAB®: A Simple Bifurcation Approach. Germany: Springer New York. 

4. Valentine, D. T., Hahn, B. H. (2009). Essential Matlab for Engineers and Scientists. Netherlands: Elsevier Science. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 افزار مهندسیکارگاه نرم الف: عنوان درس به فارسی:

 Engineering Software عنوان درس به انگلیسی:
Workshop 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ت دیفرانسیلمعادلا ،سازی کامپیوتربرنامه نیاز:پیشدروس 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:دروس هم

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود( وضعیت آمایشی/مأموریتی درس)صرفاً

 موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی 



 38/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب: هدف کلی:

های هوشمند حل مسائل مهندسی ها و روشهای تحلیل دادهمهندسی شیمی با مفاهیم پایه و اصول روش هدف این درس آشنا نمودن دانشجویان رشته -

 عی است. های عصبی مصنوهای تکاملی، و شبکهشیمی با استفاده از رویکردهای پایه هوش مصنوعی، منطق فازی، فرایند

 ها: پ( سرفصل

 بر هوش مصنوعی و هوش محاسباتی، چه چیزی هوش مصنوعی نیست؟ای مقدمه .1

 های جستجوهای هوشمند، الگوریتمعامل .2

سازی، رگرسیون، مسائل ارضای محدودیت، تابع هدف، تابع هزینه، تابع ضرر، نزول در راستای ها، بهینهویژگی :معرفی مفاهیم پایه یادگیری ماشین .3

 گرادیان

 قویتیبندی، یادگیری با ناظر، بی ناظر و تی و خوشهبندآشنایی با مفاهیم دسته .4

 یر برازش، بیش برازش، ز(PCA) های نامتوازن، پرت، تحلیل مؤلفه اصلیداده، دادهسازی مجموعهآماده .5

 ها و ابر پارامترهای ارزیابی و انتخاب مدل، پارامترشاخص .6

 (KNN) ترین همسایهنزدیک k و (k-means) میانگین  kدرخت تصمیم، .7

های عمیق، شبکه های مصنوعی، تابع فعالیت، یادگیری، پرسپترون، پرسپترون چندلایه، آشنایی باشبکه عصبی مصنوعی: معرفی نورون بیولوژیک، نورون .8

 گشتیشبکه عمیق پیچشی و هم

 های مبتنی بر دانش فازی، کنترل فازیامانهاج در منطق فازی، قوانین فازی، سهای فازی، توابع تعلق، استنتمجموعه های فازی: مبانی نظریروش .9

 سازی گروه ذرات، بهینه عمومی، بهینه محلی، وزن اینرسیهای تکاملی: الگوریتم ژنتیک، بازنمایی، بازترکیبی، جهش و انتخاب، بهینهروش .10

های دیگر لان طبیعی، پردازش تصویر و مثاناهنجاری، پردازش زب وبینی بار، تحلیل خطا کاربردهای هوش مصنوعی: چند مثال پرکاربرد شامل پیش .11

 متناسب با رشته مهندسی شیمی

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 تواند حل تمرین داشته باشد.این درس می های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 60: آزمون پایانی، درصد 30 : ترممیانآزمون ، درصد 10: سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-کامپیوتر و وسایل سمعیلاسی معمول از جمله پروژکتور، کبه این که درس نظری است، امکانات و فضای با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Hossain, E. (2024). Machine Learning Crash Course for Engineers. Springer. 
2. Kruse, R., Mostaghim, S., Borgelt, C., Braune, C., Steinbrecher M. (2022). Computational Intelligence: A 

Methodological Introduction. 3rd edition, Springer. 
3. Géron, A., (2022). Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow: Concepts, Tools, and 

Techniques to Build Intelligent Systems. 3rd Edition, O'Reilly Media,  
4. Lindholm, A., Wahlström, N., Lindsten, F., Schön, T. B., (2022), Machine Learning: A First Course for Engineers and 

Scientists. Cambridge University Press. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 عی و تحول دیجیتالهوش مصنو الف: عنوان درس به فارسی:

 Artificial Intelligence and عنوان درس به انگلیسی:
Industry Transformation 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  افزار مهندسیکارگاه نرم نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:دروس هم

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس)صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(

 موارد دیگر: ......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی 
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 ب: هدف کلی:

 آشنایی با قوانین موازنه جرم و انرژی در حضوروغیاب واکنش شیمیایی  -

 ها: پ( سرفصل

ئل، ها، روش حل مساگیری درجه حرارت، فشار، خواص فیزیکی و شیمیایی ترکیبات و مخلوطاندازهمقدمه، واحدها و ابعاد، واحد مول، متدهای آنالیز و  .1

 معادلات شیمیایی و استوکیومتری

 های ریاضی، مسائل مربوط به جریان برگشتیکارگرفتن روشموازنه مواد، آنالیز مسائل موازنه مواد، آنالیز مسائل موازنه مواد با به .2

فازها،  میعان پدیده آل، روابط حقیقی، فشار بخار، اشباع جزئی و رطوبت، موازنه مواد در تبخیر وعات و جامدات، قانون گاز ایدهگازها، بخارها، مای .3

 مایع-های دوفازی گاز¬سامانه

ی انرژی، حرارت پذیر و موازنه مکانیکها، موازنه کلی انرژی، فرایند برگشتموازنه انرژی، تعاریف و واحدها، ظرفیت حرارتی، معادله تغییرات آنتالپی در فاز .4

 واکنش، حرارت انحلال و اختلاط

یاگرام آنتالپی، غلظت، نمودارهای رطوبت و استفاده از آن، مسائل ، د Steadyکارگرفتن موازنه مواد همزمان در حالت ترکیب موازنه انرژی و مواد، به .5

 پیچیده

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 مرین دارد.این درس نیاز به حل ت های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Himmelblau, D. M., Riggs, J. B. (2012). Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering (8th edition). United 

Kingdom: Prentice Hall. 
 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 موازنه انرژی و مواد فارسی:الف: عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Mass and Energy Balance عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   شیمی عمومی، 1ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:دروس هم

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 64 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس)صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(

 موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی 
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 ب: هدف کلی:

 آشنایی با رفتار فازی مواد خالص و قوانین اول و دوم ترمودینامیک  -

 ها: پ( سرفصل

های ارت( و کمیتهای اساسی )زمان، طول، جرم، نیرو، درجه حرمقدمه و تعاریف: تعریف و دورنمای ترمودینامیک و کاربرد آن در مهندسی شیمی، کمیت .1

 های استاندارد و مهندسی.ثانویه )حجم، فشار، کار، انرژی، حرارت( و آحاد هر یک در سامانه

میکی و لات ترمودیناهای ژول و رابطه بین کار و حرارت، اصل اول ترمودینامیک در فرایندهای بسته، حاقانون اول ترمودینامیک: انرژی داخلی، آزمایش .2

های پذیر؛ جدولشتپذیری، آنتالپی و اصل اول ترمودینامیک در فرایندهای باز یا جریانی، فرایندهای برگگشتتوابع حالت، تعادل ترمودینامیکی و بر

 های آمونیاک، متان و فرئون و غیرههای بخار، جدولها، جدولز آناهای استفاده خواص ترمودینامیکی و روش

وانگ،  –چ ط وندروالس، ردلی، معادلات حالت و روابط تجربی گازهای حقیقی نظیر روابها(: معادلات ویریال و کاربرد آنPVTروابط فشار، حجم، دما ) .3

 هابرای آن PVTبسته( رفتار مایعات خالص و روابط صول حالات متناظر )همپذیری و روابط کلی، اابین و غیره. ضریب تراکمر-بو-بندیکت

رد واکنش رارت استانداحتراق، حتابعیت آن از دما، حرارت استاندارد تشکیل، حرارت استاندارد، اآثار حرارتی: ظرفیت حرارتی گازها، مایعات و جامدات و  .4

 شیمیایی، اثر دما روی گرمای واکنش

ها نآهای حرارتی و راندمان ها و سیکلای بر ماشینهای تبدیل انرژی حرارتی به کار و بیان قانون دوم، مقدمهقوانین دوم و سوم ترمودینامیک: محدودیت .5

ناپذیری، نامساوی کلازیوس و مفهوم آنتروپی و روش پذیر و برگشتآل، راندمان سیکل کارنو. برگشتدر ارتباط با قانون دوم، مقیاس درجه حرارت گاز ایده

 تعیین آن

ت و اق داخلی، موتور دیزل، موتور جکارنو، چرخه رانکین، چرخه بخار و نیروگاه بخاری، موتورهای احتر های حرارتی، چرخهای بر انواع ماشینمقدمه .6

 رماسازی جذبیسها، انتخاب ماده سرمازا، و، هوایی و تراکم بخار و مقایسه آنهای سرماسازی کارنچرخه

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد. متنوع است.های توضیح و شرح مفاهیم و حل مثال به این که درس نظری است، آموزش بر اساسبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 60:  آزمون پایانی، درصد 30 : ترممیانآزمون ، درصد 10: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-تر و وسایل سمعیفضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیو به این که درس نظری است، امکانات وبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Smith, J. M., Van Ness, H. C., & Abbott, M. (2005). Introduction to Chemical Engineering Thermodynamics (7th 

edition). McGraw-Hill Education. 
2. Sonntag, R. E., Borgnakke, C., VanWylen, G. J. (2003). Fundamentals of Thermodynamics (6th edition). Singapore: 

Wiley. 
3. Çengel, Y. A., Boles, M. A. (2006). Thermodynamics: An Engineering Approach (5th edition). Colombia: McGraw-Hill 

Higher Education. 

 راد با نیازهای ویژه:ح( ملاحظات برای اف

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 1ترمودینامیک مهندسی شیمی  الف: عنوان درس به فارسی:

 Chemical Engineering انگلیسی:عنوان درس به 
Thermodynamics I 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  موازنه انرژی و مواد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب: هدف کلی:

های های محلول، روشهـا و کـاربرد قـوانین ترمودینامیـک در سامانهترمودینامیـک محلـولهدف از ارائه این درس آشـنایی دانشـجویان بـا مفـاهیم  -

 محاسبة ضریب فوگاسیته، ضریب فعالیت و مبانی تعادلات فازی و تعادل شـیمیایی است.

 ها: پ( سرفصل

لت برای ز معادلات حاسنجی و استفاده االپی، تبیین روش حجمارائه روابط بین خواص ترمودینامیکی سیالات، تعریف توابع انرژی گیبس و هلمهولتز و آنت .1

 ز آن در محاسبه خواص ترمودینامیکی؛مانده و استفاده امحاسبه خواص ترمودینامیکی، تعریف خاصیت باقی

 ر؛ بررسی شرط تعادل ترمودینامیکی مواد خالص در شرایط دوفازی، ارائه رابطه کلاپیرون و آنتوان برای محاسبه فشار بخا .2

 یت مخلوط؛ ها، تعریف خاصیت مولی جزئی، محاسبه خواص ترمودینامیکی اجزا مخلوط با استفاده از خاصارائه روابط اصولی حاکم بر خواص مخلوط .3

 آل، تبیین روابط حاکم بر مخلوط گاز ایده .4

 ت حالت؛تعریف فوگاسیته و ضریب فوگاسیته، محاسبه فوگاسیته و ضریب فوگاسیته با استفاده از معادلا .5

 اکتیویته؛ آل و خاصیت اضافی، تعریف ضریب اکتیویته و رابطه آن با انرژی گیبس اضافی، معادلات مختلف برای محاسبه ضریبتعریف محلول ایده .6

 شامل قانونزی های مایع و گاز، تعریف نقطه حباب و شبنم، تبیین روابط اولیه برای محاسبات تعادل فابررسی کیفی نمودارهای تعادل فازی مخلوط .7

 رائولت و هنری، محاسبات فازی با استفاده از مقادیر ثابت تعادل، محاسبات فلش مخلوط دوفازی مایع و گاز؛

یبس، محاسبه گها با واکنش شیمیایی، محاسبه ثابت تعادل در واکنش شیمیایی با استفاده از انرژی تبیین روابط اصولی و شرط تعادل برای مخلوط .8

 استفاده از روابط ضریب فوگاسیته و ضریب اکتیویته؛ های واکنش باغلظت

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 مرین دارد.این درس نیاز به حل ت های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 60:  آزمون پایانی، درصد 30 : ترمآزمون میان، درصد 10: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 است. صری موردنیازب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:
1. Smith, J. M., Van Ness, H. C., & Abbott, M. (2005). Introduction to Chemical Engineering Thermodynamics (7th 

edition). McGraw-Hill Education. 

2. Koretsky, M. D. (2012). Engineering and Chemical Thermodynamics (2th edition). United Kingdom: Wiley. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 2ترمودینامیک مهندسی شیمی  الف: عنوان درس به فارسی:

 Chemical Engineering عنوان درس به انگلیسی:
Thermodynamics II 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  1ترمودینامیک مهندسی شیمی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب: هدف کلی:

ینامیک استاتیک و د شنایی باآمقدماتی مکانیک سیالات، جریان سیالات و  قوانین حاکم بـر آن و نیز هدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان با اصول  -

 سیالات است.

 ها: پ( سرفصل

 ها؛ های ترموفیزیکی و مکانیکی سیالهای غیرنیوتنی، ویژگیهای نیوتنی و غیرنیوتونی، انواع سیالمقدمه، سیال .1

 یری فشار، قانون پاسکال؛ گفشار، معادلات فشار، وسایل اندازه .2

 ها؛ ور، حرکت صلب سیال و قوانین فشار در آناستاتیک سیال، نیروی هیدرواستاتیک وارده بر سطوح، منشور فشار، پایداری اجسام غوطه .3

 ندازه حرکت؛ انرژی و ا های پیوستگی،مرزی، معادلهگیری دبی، قانون نیوتن، لایهدینامیک سیالات، معادله برنولی، جریان سیال، وسایل اندازه .4

 ستوکس؛ ا-بررسی دیفرانسیلی حرکت سیال، معادله عمومی حرکت، معادلات نویه .5

ها و ها، عدد رینولدز و رژیم جریان سیال، معادله دارسی ویسباخ، ضریب اصطکاک و افت فشار در لولهناپذیر نیوتنی در لوله و کانالهای تراکمحرکت سیال .6

 ای؛ های چند لولههای آرام و درهم، سامانهیاناتصالات، توزیع سرعت جر

 های انتقال )ممنتوم، گرما، جرم(؛ تحلیل ابعادی، مفهوم اعداد بدون بعد، وجود تشابه در تحلیل مسایل پدیده .7

 هاها، بازده پمپها، انواع پمپ، محاسبه توان پمپNPSHپمپ مایعات، مکش، هد خروجی، کاویتاسیون،  .8

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 مرین دارد.این درس نیاز به حل ت های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 60:  پایانیآزمون ، درصد 30: ترمآزمون میان، درصد 10: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Gerhart, A. L., Hochstein, J. I., Gerhart, P. M. (2020). Munson, Young and Okiishi's Fundamentals of Fluid Mechanics 

(9th edition). United Kingdom: Wiley.  

2. White, F. M. (2021). Fluid Mechanics. United Kingdom: WCB/McGraw-Hill. 

3. Bird, R. B., Stewart, W. E., Lightfoot, E. N. (2007). Transport phenomena. United Kingdom: Wiley. 

4. Fox, R. W., Mitchell, J. W., McDonald, A. T. (2020). Introduction to Fluid Mechanics. United Kingdom: Wiley.   

 شارات دانشگاه تهران( کتاب مکانیک سیالات و کاربرد آن در مهندسی شیمی، انت1401مستوفی، ن، ضرغامی، ) .5

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 1مکانیک سیالات الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Fluid Mechanics I عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  موازنه انرژی و مواد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  معادلات دیفرانسیل نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب: هدف کلی:

   1انجام آزمایش مربوط به درس مکانیک سیالات  -

 ها: پ( سرفصل

ها، زانوئی با شود. مانند شیرها، صافیها، اتصالات گوناگونی که معمولاً در مسیر جریان سیالات به کار برده میبررسی افت انرژی در نتیجه اصطکاک در لوله .1

 هاشدن ناگهانی و تدریجی قطر لولهزوایای گوناگون، کوچک و بزرگ

 ن تعیین ضرایب افت در بعضی از اتصالات نامبردهتأثیر زبری لوله در افت انرژی و همچنی .2

 هاانتورلی، انواع سرریزها و تعیین ضرایب آنو-گیری دبی سیالات مانند: اریفیسآشنایی با بعضی وسایل رایج اندازه   

 اتیکیور در سیال و محاسبه ترمز فشار هیدرواستبررسی رابطه برنولی در جریان سیالات، تعیین نیروی وارد بر جسم غوطه .4

 ها و تأثیرات ناشی از آنبررسی پدیده کاویتاسیون در لوله .5

 و توان Headزازمرکز و تعیین رابطه با سایر پارامترهای مشخصه پمپ مانند: دبی، های محوری و گریآزمایش بازده پمپ .6

ضرایب  گیرند و تعیینار میکه در جریان سیالات قر بررسی عملی دوران اجباری و سیال و مقایسه نتایج تئوری و عملی، بررسی نیروهای وارد بر اجسامی .7

جسام یان از روی اصورت فیلم و قطره، زمان تخلیه مخزن با لوله خروجی، ضریب اصطکاک در لوله، جردراگ برای چند مدل با اشکال گوناگون، میعان به

 کروی و توزیع سرعت در جریان مداوم.

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 صورت تئوری و عملی به دانشجویان آموزش داده شود.ها بهبه ماهیت این درس، لازم است که نحوه انجام آزمایشبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50: آزمون پایانی آزمون ، درصد 50: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 هیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: ج( ملزومات، تج

 ها وجود دارد.ه آزمایشگاه با تجهیزات مربوطه برای انجام آزمایشببه ماهیت این درس، نیاز با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 دستور کار آزمایشگاه مکانیک سیالات در دانشگاه

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.ملاحظاتی برای 

  

 آزمایشگاه مکانیک سیالات الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Fluid Mechanics Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1مکانیک سیالات  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب: هدف کلی:

 ها جریان سیال برقرار است های مختلف که در آنآشنایی با تجهیزات و سامانه -

 ها: پ( سرفصل

 مرزیفصل اول: لایه .1

مرزی، جایی و مومنتوم لایهمرزی با جریان آرام، تئوری ون کارمن، ضخامت جابهمرزی، لایهمعادله مومنتوم در لایهمرزی در صفحه افقی، مفهوم لایه .2

یافتگی سیالاتی و ال از روی استوانه و کره، مفهوم توسعهمرزی، حرکت سیمرزی در جریان داخلی، مفهوم جدایی لایهمرزی با جریان درهم، لایهلایه

 ها آرام و درهمدر جریانمحاسبة طول آن 

 هافصل دوم: جریان در بستر .3

 رات تخلخل بااقعی، تغییوها، ضریب شکلی، سرعت ظاهری و فازی و چند فازی، سطح ویژه، تخلخل و رابطة بین آنهای تککاربرد صنعتی جریان در بستر .4

 تغییرات ارتفاع بستر، سیالیت

 های برا و پسا:فصل سوم: نیرو .5

ابط تجربی، مودار و رونهای برا و پسا، ضریب پسا، نحوه محاسبه ضریب پسا به کمک لیفت و دراگ، روابط تجربی برای محاسبه نیروهای اهمیت نیرو .6

 جریان خزشی، قانون استوکس

 پذیر:فصل چهارم: سیال تراکم .7

جریان  رعت موج صوتی و عدد ماخ،پیوستگی و مومنتوم، س آل، معادلهروپیک و معادلات آن برای گاز ایدهپذیر، مفهوم فرایند ایزنتاهمیت سیالات تراکم .8

 صوت، مفهوم شرایط بحرانیمادون صوت، جریان مافوق

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 مرین دارد.این درس نیاز به حل ت های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 60:  آزمون پایانی، درصد 30 : ترمآزمون میان، درصد 10: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-امپیوتر و وسایل سمعیککلاسی معمول از جمله پروژکتور، به این که درس نظری است، امکانات و فضای با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Munson, B. R., Young, D. F., & Okiishi, T. H. (1995). Fundamentals of fluid mechanics. Oceanographic Literature 

Review, 10(42), 831.  

2. McCabe, W. L., Smith, J. C., & Harriott, P. (1993). Unit operations of chemical engineering. McGraw-hill. 

3. Streeter, V. L., Wylie, E. B., & Bedford, K. W. (2014). Fluid mechanics. Mc Graw Hill Education 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ردازهای ویژه وجود ندافراد با نیملاحظاتی برای ارائه درس برای ا

  

 2مکانیک سیالات  الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Fluid Mechanics II عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1مکانیک سیالات  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی 
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 ب: هدف کلی:

نتقال ولیه تحلیل ااجایی است. آشنایی با اصول هدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان با اصول انتقال حرارت، شامل سـازوکارهای هـدایتی و جابه -

جایی از ارت جابهبینی ضرایب انتقال حرپایدار در اجسام جامد با شرایط مختلف مـرزی و آشـنایی و شناخت روابط موجود در پیشبعدی و غیر حرارت یک

 اهداف دیگر این درس است.

 ها: پ( سرفصل

 های مختلف انتقال حرارت؛ مقدمه، رابطه بین انتقال حرارت و ترمودینامیک، مکانیسم .1

بعدی بعدی و دوبعدی، انتقال حرارت یکصورت یکهای مختلف، انتقال حرارت حالت پایا بهمفهوم انتقال حرارت هدایتی در شکلانتقال حرارت هدایتی،  .2

 (؛ Finsها )ارتی و بدون آن، انتقال گرما در پرهای و کروی با منبع حرپایا در مختصات دکارتی، استوانه

 بعدی؛ های ناپایای یکه، سامانههای فشردانتقال حرارت در حالت ناپایا، سامانه .3

جایی مرزی به روش دیفرانسیلی و انتگرالی؛ جابهجایی، حل معادله لایهجایی، معادلات مربوط به جابهجایی، اساس و مفهوم جابهانتقال حرارت جابه .4

 ها؛ های خارجی و داخلی، روابط تجربی و کاربرد آنجایی اجباری در جریاناجباری، جابه

 ها،ایی آزاد، تعیین معادلات مربوطه، روابط تجربی و کاربرد آنججابه .5

 انتقال حرارت در مخازن همزده .6

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 مرین دارد.این درس نیاز به حل ت های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 60:  آزمون پایانی، درصد 30 : ترمآزمون میان، درصد 10: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-کامپیوتر و وسایل سمعیلاسی معمول از جمله پروژکتور، کبه این که درس نظری است، امکانات و فضای با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Çengel, Y. A. (2007). Heat and Mass Transfer: A Practical Approach (McGraw-Hill Series in Mechanical Engineering). 

Boston: McGraw-Hill. 

2. Holman, J. P. (2010). Heat Transfer: Tenth Edition. McGraw-Hill Education. 

3. Bergman, T. L., Lavine, A. S., Incropera, F. P., DeWitt, D. P. (2017). Introduction to Heat Transfer. United Kingdom: 

Wiley. 

4. Arpaci, V. S. (1966). Conduction heat transfer. Taiwan: Addison-Wesley Publishing Company. 

5. Bird, R. B., Stewart, W. E., Lightfoot, E. N. (2007). Transport phenomena. United Kingdom: Wiley. 

6. Bejan, A. (2013). Convection Heat Transfer. Germany: Wiley. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 1انتقال حرارت   الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Heat Transfer I عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  نه انرژی و موادمواز نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ریاضی مهندسی نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  تکمیلی نیاز است؟: اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش
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 ب: هدف کلی:

 های حرارتی آشنایی با تشعشع و انتقال حرارت در حضور تغییر فاز  و همچنین آشنایی با مبدل -

 ها: پ( سرفصل

 انتقال حرارت همراه با تغییر فاز، جوش و تبخیر و میعان فیلمی .1

ازها و گشعشع در سیاه، جسم خاکستری، انتقال حرارت تشعشعی و روابط آن در بین اجسام، تانتقال حرارت تشعشعی، خواص تشعشعی حرارتی، جسم  .2

 هاجایی، تشعشع و کاربرد آنهای حل مسائل انتقال حرارت تابشی، سپر تابشی، ترکیب انتقال حرارت هدایتی، جابهروش

های حرارتی، افت فشار در های حرارتی، طراحی مبدلاسبات مربوط به مبدلها، محبندی آنهای حرارتی و دستههای حرارتی، انواع و اقسام مبدلمبدل .3

ای، تأثیر تغییر های صفحههای پوسته و لوله، طراحی مبدلای، طراحی مبدلای و چند لولههای دو لولهها، طراحی مبدلهای حرارتی، انتخاب مبدلمبدل

 های حرارتیفاز در طراحی مبدل

 های فرایندیتصر از طراحی کورهها، شرح مخانواع کوره .4

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 مرین دارد.این درس نیاز به حل ت های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 60:  آزمون پایانی، درصد 30 : ترمآزمون میان، درصد 10: سالنیمهای کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 هادی: چ( منابع علمی پیشن
1. Bergman, T. L., Lavine, A. S., Incropera, F. P., DeWitt, D. P. (2017). Introduction to Heat Transfer. United Kingdom: 

Wiley. 

2. Holman, J. P. (2010). Heat Transfer: Tenth Edition. McGraw-Hill Education. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.ملاحظاتی 

  

 2انتقال حرارت  به فارسی: الف: عنوان درس

 نوع درس و واحد Heat Transfer II عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1انتقال حرارت  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 ساعت:تعداد 
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 47/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب: هدف کلی:

 های مربوط به درس انتقال حرارت   انجام آزمایش -

 ها: پ( سرفصل

 توزیع دما در جامدات .1

 انتقال حرارت توسط تشعشع  .2

 جایی انتقال حرارت به روش جابه .3

 های حرارتی ضریب انتقال حرارت در مبدل .4

 توزیع انتقال حرارت در فیلم ساکن سیال .5

 کردن مایعات در مخازنگرم .6

 ضریب انتقال حرارت در میعان .7

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 ه دانشجویان آموزش داده شود.بصورت تئوری و عملی ها بهآزمایشبه ماهیت این درس، لازم است که نحوه انجام با توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 60  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   0     ترممیانآزمون 

 درصد 40    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ها وجود دارد.درس، نیاز به آزمایشگاه با تجهیزات مربوطه برای انجام آزمایش به ماهیت اینبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 دستور کار آزمایشگاه انتقال حرارت در دانشگاه

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 آزمایشگاه انتقال حرارت الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Heat Transfer Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  2انتقال حرارت  نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 48/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب: هدف کلی:

 اهداف کلی درس آشنایی با سرعت واکنش شیمیایی و مبانی طراحی رآکتور ایدئال در مهندسی شیمی -

 ها: پ( سرفصل

 طورکلیها بهواکنشبندی ای بر لزوم و کاربرد درس طراحی رآکتور و طبقهمقدمه .1

های مختلف، تعیین معادلات های ابتدایی و غیر ابتدایی، اثر دما، بررسی واکنشهای واکنشبندی، مدلهای متجانس شامل تقسیمبررسی سرعت واکنش .2

 ها با درجات مختلفسرعت واکنش

 پذیر، برگشتهای کاتالیستی، اتو کاتالیستی زنجیری، موازیهای انتگرال و دیفرانسیل واکنشروش .3

 بررسی رآکتورهای ناپیوسته با حجم متغیر .4

های سینتیکی، تعیین مدل و پارامترهای سینتیکی از روی آوری و آنالیز دادهها و دما، جمعهای هموژن )وابستگی سرعت به غلظتسینتیک واکنش .5

 های پلیمری(های آزمایشی، مکانیزم و سینتیک واکنشداده

 بندی و تعیین معادلات کلی بیلان مواد و انرژی، رآکتورهای آرمانی و منفردامل تقسیممقدمات طراحی رآکتورها ش .6

ارائی های منفرد، مقایسه ککننده و قالبی، طراحی رآکتورهای مداوم برای واکنشمعادلات رآکتورهای ناپیوسته، زمان و سرعت پرشدن، رآکتورهای مخلوط .7

 رآکتورها با یکدیگر 

 های اتو کاتالیستیها در واکنشو موارد استعمال آن ایورهدهای متشکل از چند رآکتور، رآکتورهای طراحی سامانههای بررسی منحنی .8

 زمانهای موازنه جرم و انرژی و حل همدما و نوشتن معادلههای چندگانه، طراحی رآکتورهای غیر همطراحی رآکتورهای مداوم برای واکنش .9

 :اسب با محتوا و هدفیادگیری متن –روش یاددهی ت( 

 مرین دارد.این درس نیاز به حل ت های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 60:  آزمون پایانی، درصد 30 : ترمآزمون میان، درصد 10: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Levenspiel, O. (1999). Chemical reaction engineering. Germany: Wiley. 

2. Hill, C. G., Root, T. W. (2014). Introduction to Chemical Engineering Kinetics and Reactor Design. United Kingdom: 

Wiley. 

3. Fogler, H. S. (2006). Elements of Chemical Reaction Engineering. United Kingdom: Prentice Hall PTR. 

4. Holland, C. D., Anthony, R. G. (1989). Fundamentals of Chemical Reaction Engineering. United States: Prentice-Hall. 

5. Missen, R. W., Mims, C. A., Saville, B. A. (1999). Introduction to chemical reaction engineering and kinetics. United 

Kingdom: Wiley. 

6. Froment, G. F., Bischoff, K. B., De Wilde, J. (2011). Chemical Reactor Analysis and Design. United States: Wiley. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 سینتیک و طراحی راکتور عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Reactor Kinetics and Design عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  موازنه انرژی و مواد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  2ترمودینامیک مهندسی شیمی  نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 64 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  تکمیلی نیاز است؟: اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش



 49/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب: هدف کلی:

های تبادل جرم سامانه وبعدی انتقال جرم هدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان با قوانین و اصول اولیه انتقال جرم و کاربرد آنها در حل مسائل یک -

 های تبادل جـرم همـراه بـا واکـنش است.های جذب و دفع و سامانهفیزیکی نظیر سامانه

 ها: پ( سرفصل

دار ، عملیات پایبندی عملیات انتقال جرم، جداسازی مستقیم و غیرمستقیمبر عملیات انتقال جرم: عملیات جداسازی در مهندسی شیمی، تقسیم ایمقدمه .1

 تیای و دیفرانسیلی، اصول طراحی یک واحد عملیاهای عملیاتی مرحلهای و راندمان یک مرحله، دستگاهای، چندمرحلهمرحلهو ناپایدار، عملیات یک

 نون اول فیکر گازها و مایعات: انتقال جرم در اثر نفوذ مولکولی، اثر دما و فشار بر سرعت نفوذ، قادضرایب نفوذ  -نفوذ مولکولی در سیالات .2

رایط ش -یات تودهبطه کلی انتقال جرم در اثر نفوذ مولکولی و حرکجامدات(: را -انتقال جرم در شرایط یکنواخت )سیال ساکن، موضعی از جریان آرام .3

لایه، انتقال جرم در اثر نفوذ مولکولی و لایه گازی، رابطه کلی انتقال جرم برای یکای در یکانتقال جرم در اثر نفوذ مولکولی و حرکت توده، یکنواخت

 رامدر جریان آ های جرم، حرارت و ممنتوملایه مایع، توزیع غلظت در لایه انتقال جرم، تشابه پدیدهای در یکحرکت توده

 فاز، انتقال جرم بین دوفاز ضرایب انتقال جرم: مقدمه، انتقال جرم در یک .4

و  ر جریان آرامدهای هندسی ساده از پدیده انتقال جرم انتقال جرم در جریان متلاطم و آرام: مقدمه، معادلات پیوستگی، بررسی تعدادی از موقعیت .5

به در  بینی ضرایب انتقال جرم، قیاس بین جرم و حرارت، اعداد بدون بعد مشابهها برای پیشتئوریمتلاطم، دستیابی به ضرایب انتقال جرم، استفاده از 

 ها، استفاده از روابط تجربی جرمپدیده جرم و حرارت، قیاس مومنتوم و جرم درون لوله

ای )مجموعه مراحل موازی و مرحلهای عملیاتی چندای، بررسی واحدهمرحلهواحدهای عملیاتی یک بررسی اجمالی واحدهای عملیاتی انتقال جرم: مقدمه .6

 همسو، مجموعه مراحل متقاطع، مجموعه مراحل موازی و غیرهمسو(

های های ونتوری، ستوندار، شویندههای سینیهای گاز، ظروف مجهز به همزن، ستونکننده، ظروف مجهز به توزیعمایع: مقدمه -های عملیاتی گازدستگاه .7

 های پرشده های پاشنده، ستونوندیواره مرطوب، ست

ل، بررسی ده از قانون رائولت و قانون هنری در رسم منحنی تعادلی، انتخاب حلامایع، استفا -های تعادلی گازجذب: مقدمه، چند نکته در ارتباط با منحنی .8

 وازی و غیر همسو م -نتقال یک جزء، تجهیزات مورداستفاده برای عملیات جذب یا دفعا -واحدهای عملیاتی جذب یا دفع

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 مرین دارد.این درس نیاز به حل ت های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 60:  آزمون پایانی، درصد 30 : ترمآزمون میان، درصد 10: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Treybal, R. E. (2012). Mass-transfer operations. McGraw-Hill. 

2. Benitez, J. (2011). Principles and Modern Applications of Mass Transfer Operations. Germany: Wiley . 

 (. انتقال جرم. جهاد دانشگاهی دانشگاه تهران1386بهمنیار، ح. ) .3

 ویژه:ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای 

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 انتقال جرم الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Mass Transfer عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1انتقال حرارت  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  2ترمودینامیک مهندسی شیمی  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 50/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب: هدف کلی:

 های حل ریاضی مسائل مهندسی شیمی روش -

 ها: پ( سرفصل

 رایط اولیه و مرزی؛ شای بر فرمولاسیون ریاضی مسائل مهندسی شیمی، مقدمه .1

 اربرد دیفرانسیل معمولی؛ ک -ها های حل آنمروری بر معادلات دیفرانسیل معمولی و روش .2

 های معین زی؛ توابع و انتگرالت دیفرانسیل معمولی مسائل از نوع مقدار اولیه و از نوع مقدار مرهای عددی حل معادلامروری بر روش .3

 رافسون؛ -(، روش نیوتنIterationهای چرخی)های گرافیک، روشغیرخطی روش های عددی حل معادلات جبری خطی ومروری بر روش خر

 ائل مهندسی شیمی؛مسها در ها، کاربرد ماتریسها، عملیات روی ماتریسها، دترمینانمروری بر حل سامانه معادلات خطی و غیرخطی مروری بر ماتریس .5

گیری عددی گیری عددی، انتگرالیابی، مشتقیابی، برونها، درونوتحلیل ارقام آزمایشی مقدمه و تعاریف محاسبات آماری خطاها و روش محاسبه آنتجزیه .6

ش ذور خطا  و روغیره به روش حداقل مجای نمایی لگاریتمی و ای، سیمپسون و گوس(، تطبیق ارقام با منحنی و توابع مختلف چندجملههای ذوزنقه)روش

 های طرح آزمایش؛گیری روشمتوسط

 ای مهندسی شیمی؛ در حل مسائل عملیات چندمرحله روش اختلاف محدوداستفاده از  .7

 ها، البیتیک، هیپربولیک(، پایداری و همگرایی معادلات؛ بندی معادلات )انواع پارابولیکای، طبقهمعادلات دیفرانسیل پاره .8

برای حل  اختلاف محدودهای عددی ، روشEigenهای معادلات ، ریشهEigenروش ترکیب متغیرها روش تفکیک متغیرها: توابع ارتوگونال و روش بسط  .9

 دسی شیمی؛هایی از مسائل مهنای، مثالمعادلات دیفرانسیل پاره

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 ز به حل تمرین دارد.این درس نیا های متنوع است.نظری است، آموزش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثال به این که درسبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 60:  آزمون پایانی، درصد 30 : ترمآزمون میان، درصد 10: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Gerald, C. F., Wheatley, P. O. (2004). Applied Numerical Analysis. Germany: Pearson/Addison-Wesley. 

2. Constantinides, A., Mostoufi, N. (1999). Numerical Methods for Chemical Engineers with MATLAB Applications. 

United Kingdom: Prentice Hall PTR. 

3. Kreyszig, E., Kreyszig, H., Norminton, E. J. (2011). Advanced Engineering Mathematics. United Kingdom: Wiley. 

4. Lipschutz, S., Liu, J. (2009). Schaum's Outline of Mathematical Handbook of Formulas and Tables, 3ed. United 

Kingdom: Mcgraw-hill. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ه وجود ندارد.ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژ

 کاربرد ریاضیات در مهندسی شیمی الف: عنوان درس به فارسی:

 Application of Mathematics in عنوان درس به انگلیسی:
Chemical Engineering 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  انتقال جرم ،ریاضی مهندسی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  افزار مهندسیکارگاه نرم نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  شود()صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب: هدف کلی:

 جامد -ایع و سیال م -آشنایی با فرایند جداسازی شامل قوانین تقطیر، استخراج مایع  -

 ها: پ( سرفصل

آل، انحراف از ایدالیته و انواع آن، تشکیل آزئوتروپ، های ایدهمخلوط ی،های مربوط به فشار، دما و غلظت، فراریت نسبایع، دیاگرامم -مقدمه: تعادل بخار  -1

 حرانیبهای محاسباتی تعادل بخارمایع، تعادل در مجاورت نقطه روش

ش(، تقطیر ای تبخیر یا تقطیر آنی )فلامرحلههای چندگانه، عملیات یکهای آنتالپی، غلظت و خصوصیات آن، مخلوطفرایند تقطیر و محاسبات آن: دیاگرام -2

-Ponchonهای دوجزئی، روش دار در سامانههای تقطیر سینیهای دوجزئی و چندجزئی، محاسبات مربوط به برججزئی )دیفرانسیلی( در مورد مخلوط

Savarit روش ،Lewisها از طریق روش ، انواع جوش آورها، کاربرد بخار مستقیم در عمل تقطیر، محاسبه تعداد سینیMcCabe & Smith  و مقایسه

 دو روش با هم

ای، مخازن مجهز به همزن، تشکیل امولسیون و چگونگی ای و چندمرحلهمرحلههای مربوط به فرایندهای یکاستخراج مایع از مایع: موارد و کاربرد دستگاه -3

دار و های پرشده و سینیجهای پاششی، برای مانند برجهای استخراج چندمرحلهنشین کننده، دستگاههای تهجداشدن فازها در دستگاه

ای ایع، انتخاب حلال، اعمال مرحلهم -های مایع های مثلثی و انواع آن در تعادل سامانهکنند، دیاگرامهایی که با نیروی گریزازمرکز کار میکنندهاستخراج

 از نوع موازی همسو، متقاطع، موازی ناهمسو، موازی ناهمسو توأم با مایع برگشتی

ای با جریان همسو و جریان ای، چندمرحلهمرحلههای استخراج: عملیات یکاز جامد: مقدمه، اصول استخراج مایع از جامد، انتقال جرم، روش استخراج مایع -4

 مدهای استخراج مایع از جاناهمسو، محاسبات مربوط به تعیین مشخصات و تعداد مراحل لازم و نمودارهای مربوطه، تکنولوژی و دستگاه

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 مرین دارد.این درس نیاز به حل ت های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 60:  آزمون پایانی، درصد 30 : ترمآزمون میان، درصد 10: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Treybal, R. E. (2012). Mass-transfer operations. McGraw-Hill. 

2. McCabe, W. L., Smith, J. C., Harriott, P. (2005). Unit Operations of Chemical Engineering. Colombia: McGraw-Hill. 

3. Coulson, J. M., Richardson, J. F. (1977). Chemical Engineering: Solutions to the problems in Chemical engineering, 
vol. 2. United Kingdom: Pergamon Press. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 1عملیات واحد  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Unit Operation I عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  انتقال جرم نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 
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 ب: هدف کلی:

 آشنایی با فرایندهای جداسازی -

 ها: پ( سرفصل

وب و زدایی: آشنایی با تعاریف و پارامترهای مخلوط گاز و بخار شامل رطوبت مطلق، رطوبت نسبی و درصد رطوبت، آنتالپی، حجم مرطزنی و رطوبترطوبت .1

 رم و انرژی ولات موازنه جایع، معادم -رطوبت مرطوب، دمای اشباع آدیاباتیک، دمای مرطوب و کار با چارت رطوبت سنجی، عملیات تماس پیوسته گاز 

 کن گاززدا، برج خنککن آب، برج رطوبتاستخراج معادلات حالت کلی برای تعیین ارتفاع قسمت آکنده، محاسبات برج خنک

ها، نیروی محرکه ها و تعاریف مهم شامل ظرفیت و ضریب صرفه اقتصادی، آشنایی با انواع تبخیرکنندهها: آشنایی با مبانی اولیه تبخیرکنندهتبخیرکننده .2

جوش، های تعیین افزایش نقطهها، منحنی دورینگ و دیگر روشجوش و تأثیر آن بر عملکرد تبخیرکنندهها، افزایش نقطهانتقال حرارت در تبخیرکننده

ای، انواع های چندمرحلههای و تعیین سطح انتقال حرارت موردنیاز، مبانی تبخیرکنندمرحلهموازنه جرم و آنتالپی جهت محاسبات تبخیرکننده یک

جوش بر ها، تأثیر دمای خوراک و افزایش نقطهدهی بر عملکرد تبخیرکنندهای و تأثیر نوع خوراکهای چندمرحلهدهی تبخیرکنندههای خوراکروش

 جوشای با و بدون افزایش نقطهلههای چندمرحآنتالپی برای محاسبات تبخیرکننده ای، موازنه جرم وهای چندمرحلهظرفیت و ضریب صرفه تبخیرکننده

ز امبنای عاری  ادلی برجذب سطحی: تعادل جذب سطحی روی یک جامد )گاز خالص، مخلوط دو گاز، مخلوط در مایع(، دیاگرام تعادلی مثلثی، دیاگرام تع .3

یزوترم جذب شامل لانگمویر و فروندلیچ، های اکننده، آشنایی با مدلها، عوامل تعیینکنندهجاذب، کاربرد جذب سطحی، ساختار و خصوصیات جذب

الجهت، جذب سطحی در ای مختلفای متقاطع و چندمرحلهای، چندمرحلهمرحلهطحی شامل عملیات یکسعملیات جذب  فیلتراسیون، -عملیات تماس 

یی با دار، آشناای در ستون سینیبستر ثابت، تغییرات غلظت در بستر ثابت، موج جذب سطحی، جذب سطحی در بستر متحرک، جذب سطحی چندمرحله

 TSAو  PSAهای روش

کردن، زمان کردن، انواع رطوبت در جامد مرطوب، سرعت خشککردن و تعاریف آن، تعادل در خشککردن، آشنایی با مبانی اولیه خشکخشک .4

کن دوار و کردن پیوسته، خشکثابت، خشک کردن در دوره سرعتن سرعت خشکدار ناپیوسته و محاسبات آن، تعییکن سینیکردن، انواع خشکخشک

کن پیوسته دما بالا، محاسبات کردن در دمای بالا و دمای پایین، تعیین ابعاد خشککن پیوسته، خشکتعیین موجودی جامد، تعیین زمان اقامت در خشک

 کن دماپایینخشک

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 درس نیاز به حل تمرین دارد. این های متنوع است.درس نظری است، آموزش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که با توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 60:  آزمون پایانی، درصد 30 : ترمآزمون میان، درصد 10: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Treybal, R. E. (2012). Mass-transfer operations. McGraw-Hill. 
2. McCabe, W. L., Smith, J. C., Harriott, P. (2005). Unit Operations of Chemical Engineering. Colombia: McGraw-Hill. 
3. Foust, A. S. (1980). Principles of unit operations. United Kingdom: Wiley. 
4. Seader, J. D., Henley, E. J. (1998). Separation Process Principles. United Kingdom: Wiley. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 2عملیات واحد  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Unit Operation II عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  انتقال جرم نیاز:پیش دروس

 عملی  تخصصی الزامی  1عملیات واحد  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  اختیاری مشخص شود()صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب: هدف کلی:

 عملیات واحدهای مربوطه به درس انجام آزمایش -

 ها: پ( سرفصل

 صورت زیر است:های پیشنهادی بهشود. آزمایشانجام می 2و عملیات واحد  1های عملیات واحد های مرتبط با سرفصل درسآزمایش

اندازی، برج تقطیر آکنده، راهتوالی و محاسبه راندمان سینی در حالت برگشت کامل؛ مگیری از دو سینی اندازی برج، نمونهدار، راهتقطیر: برج تقطیر سینی .1

یلان بر حسب زمان، بفاز در ابتدا و انتهای برج و مقایسه نتیجه با محاسبات نظری، محصول گرفتن از یک برج تقطیر و بررسی تغییرات سامانه غلظت یک

 هاانرژی و مواد برای برج

های دوفاز در مراحل گیری غلظتای ناپیوسته توسط یک حلال اندازهدمرحلهاستخراج مایع از مایع: جداکردن یک مخلوط دوجزئی مایع در یک سامانه چن .2

 آمده با محاسبات نظریدستمختلف و مقایسه نتایج به

 نظری گیری غلظت بر حسب زمان و مقایسه با روابطاستخراج مایع از جامد: آزمایش استخراج یک عنصر از فاز جامد توسط یک حلال، اندازه .3

گیری دازهایج نظری، انگیری مختلف دوفاز مایع و گاز در نقاط مختلف برج و یا دو سر برج و مقایسه آن با نتیک برج جذب آکنده، اندازهاندازی جذب: راه .4

اده(، های دو یا چندجزئی از مایع )تبخیر سگیری تغییرات برج با افزایش دبی حلال تبخیر و تبلور تبخیر مخلوطهای مواد پراکنده برج، اندازهمشخصه

گیری یلان انرژی و مواد، اندازهای دوفاز مایع جامد، بهای چندمرحلههای مختلف و مقایسه با ارقام نظری تبخیرکنندهها در زمانگیری غلظتاندازه

 ه با ارقام نظریهای مختلف و مقایسهای در زمانغلظت

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 به دانشجویان آموزش داده شود. صورت تئوری و عملیها بهیت این درس، لازم است که نحوه انجام آزمایشبه ماهبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50    آزمون پایانی؛ درصد 50  سال کلاسی در طول نیم هایفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ها وجود دارد.ماهیت این درس، نیاز به آزمایشگاه با تجهیزات مربوطه برای انجام آزمایشبه با توجه 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Treybal, R. E. (2012). Mass-transfer operations. McGraw-Hill. 
2. McCabe, W. L., Smith, J. C., Harriott, P. (2005). Unit Operations of Chemical Engineering. Colombia: McGraw-Hill. 
3. Coulson, J. M., Richardson, J. F. (1977). Chemical Engineering: Solutions to the problems in Chemical engineering, 

vol. 2. United Kingdom: Pergamon Press. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.ملاحظاتی برای ارائه درس برای 

  

 آزمایشگاه عملیات واحد الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Unit Operation Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1عملیات واحد  نیاز:پیشدروس 

 عملی  تخصصی الزامی   2عملیات واحد  نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  اختیاری مشخص شود()صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب: هدف کلی:

  ASPEN HYSYSافزار نرم با یمیایی و شیمیاییهای صنایع نفت، گاز، پتروشل مسائل مختلف در حوزهسازی فرایند برای حآموزش شبیه -

 ها: پ( سرفصل

سازی فرایندهای افزارهای رایج در طراحی و شبیهسازی فرایندهای شیمیایی، آشنایی با انواع نرممقدمه: اهداف، اصول، قواعد کلی و نکاتی در شبیه .1

 شیمیایی 

 ایندبه اجزای سامانه و فازهای انجام فرانتخاب بسته ترمودینامیکی مناسب با توجه  .2

، تعیین اجزاء و مواد و ساختن فهرست ترکیبات، PFDافزار، کار در محیط نرم هایToolbarشامل: آشنایی با و ابزارها  Aspen HYSYSکار با محیط  .3

 ,PT, TV, Txyهای انرژی و مواد، آشنایی با انواع ابزارهای بخش آنالیز جریان از جمله: رسم نمودارهای ، نحوه ساختن جریانHypoنحوه تعیین ترکیبات 

Pxyسازی تجهیزات فرایندی: پمپ، کمپرسور، توربین، میکسر و شبیه، تشکیل هیدرات ، تعیین دما و فشارTee 

 ، شیر اختناقAir coolerهای حرارتی، کوره و سازی تجهیزات انتقال حرارت: هیتر و کولر، انواع مبدلشبیه .4

 ی، تانک ذخیرهفازهای دوفازی و سههای فازی: جداکنندهسازی جداکنندهشبیه .5

 یی با راکتور مناسب هر واکنشآشناها در هایسیس، های شیمیایی: نحوه تعریف انواع واکنشنواع واکنشآشنایی با ا .6

 Conversion، تعادلی، گیبس، CSTR ،Plugیا  Mixedسازی انواع راکتورهای شیمیایی در هایسیس: راکتور شبیه .7

 Adjustو  Setهای منطقی ، عملگرCase Study ،Spread Sheetسازی: آشنایی با ابزارها و عملگرهای مختلف شبیه .8

 سازی سیکلون، هیدروسیکلون و غیره.سازی فرایند حاوی جامد: جداشبیه؛ سازی انواع برجشبیه .9

 افزارمقتصادی با استفاده از نرنحوه انجام آنالیز ا ؛ سازی لوله و اتصالات در هایسیسشبیه؛ سازی در هایسیسحل مسائل بهینه .10

 .LNGاز، سیکل تبرید، فرایند پالایش، و ، فرآوری گDEAسازی گاز اسیدی های عملی از قبیل: شیرینمثال .11

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 ان آموزش داده شود.صورت تئوری و عملی به دانشجویها بهسازیبه ماهیت این درس، لازم است که نحوه انجام شبیهبا توجه 

 ( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: ث

 درصد 50 آزمون پایانی، درصد 35 ترممیانآزمون ، درصد 15سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 امپیوتر برای دانشجویان وجود دارد.کبه ماهیت این درس، نیاز به کلاس دارای با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 سازی فرایند به کمک کامپیوتر در مهندسی شیمی، انتشارات دانشگاه تهران(. شبیه1399باغ، ر. جباری، ا. )ستوده قره .1

 . انتشارات اندیشه سراHYSYS سازی فرایندهای پایا با(. کتاب مرجع کامل شبیه1393باغمیشه، غ. درستی، رضا. مرادزاده، م. ) .2

3. Haydary, J., (2019) Chemical Process Design and Simulation, John Wiley & Sons,. HYSYS Manuals. 

4. Michael E. Hanyak Jr., (2012), Chemical Process Simulation and the Aspen HYSYS Software. 

5. Seider, W. D., Seader, J. D. and Lewin, D. R., (2003), Product and Process Design Principles, Synthesis, Analysis and 
Evaluation”, John Wiley & Sons, Inc. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 سازی فرایندشبیه الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Process Simulation عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  افزار مهندسیکارگاه نرم نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  1عملیات واحد  نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی 
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 هدف کلی:ب: 

عیار پایداری مهای مدار باز و بسته، آشنایی با سازی دینامیکی فرایندها، کنترل فرایند در سامانههدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان با مفاهیم مدل -

 .ها بر اساس پاسخ فرکانسی استکنندههای مختلف طراحی کنترلو روش

 ها: پ( سرفصل

 ان(های انتقال در فضای لاپلاس و زمهای مقدار ابتدایی و انتهایی، قضیهها، قضیهلاپلاس )خواص تبدیلتبدیل لاپلاس و معکوس  .1

 سازی، تأخیر انتقال(های درجه نخست، درجه دوم، تداخلی و غیرتداخلی، خطیسازی )سامانهمدل .2

 Positiveو   Feedback Negativeنهایی کنترل، مدارهای کنترل  ها و عناصرکنندهها، انواع کنترلدهنده و مشخصات آنمدار کنترل )اجزاء تشکیل .3

Feedback )تابع تبدیل کلی مداربسته، پاسخ گذرای مدار کنترلی ، 

-Zeiglerهای های فاز و بهره، روش، حاشیهBodeو معیار پایداری  Bode ها، نمودار ، مکان هندسی ریشه(Routh Test)پایداری )آزمون روت  .4

Nichols  وCohen-Coonهای بهینه و پایدار، روش ، پاسخNyquist) 

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 مرین دارد.این درس نیاز به حل ت های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 60:  آزمون پایانی، درصد 30 : ترمآزمون میان، درصد 10: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 است. صری موردنیازب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- LeBlanc, S. E., Coughanowr, D. (2009). Process Systems Analysis and Control. United States: McGraw-Hill 

Education. 
2- Stephanopoulos, G. (1984). Chemical Process Control: An Introduction to Theory and Practice. India: Prentice-

Hall. 
3- Luyben, W. L. (1990). Process Modeling, Simulation, and Control for Chemical Engineers. Colombia: McGraw-

Hill. 
4- Luyben, M. L., Luyben, W. L. (1997). Essentials of Process Control. United Kingdom: McGraw-Hill. 
5- Shahian, B., Hassul, M. (1993). Control System Design Using Matlab. United States: Prentice Hall. 
6- Ogata, K. (1994). Solving control engineering problems with MATLAB. United Kingdom: Prentice-Hall. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 1کنترل فرایندهای  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Process Control I عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  سینتیک و طراحی رآکتور نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(آمایشی/مأموریتی درسوضعیت 

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب: هدف کلی:

 های مربوط به درس کنترل فرایندانجام آزمایش -

 ها: پ( سرفصل

ووصلی هوایی، سامانه کنترل تناسبی کنترل قطعنه کننده هوایی ساماهای الکترونیک مدار باز درجه اول و سامانه الکترونیک مدار باز درجه دوم؛ عناصر کنترلسامانه

گیری ایع با اندازهم؛ سامانه سطح های هوایی: سامانه هوایی مدار باز درجه اول و سامانه هوایی مدار باز درجه دومهوایی و سامانه کنترل تناسبی انتگرال هوایی؛ سامانه

های جه دوم با خازنسامانه و در ن کناریاز درجه دوم، سامانه مدار باز درجه سوم، سامانه درجه اول با خازهوایی الکترونیکی سامانه مدار باز درجه اول، سامانه مدار ب

صورت مدار باز؛ کنترل خودکار سامانه سطح گیری هوایی الکترونیکی بهصورت مدار باز؛ سامانه جریان مایع با اندازهگیری هوایی بهکناری؛ سامانه درجه حرارت با اندازه

های دو روش اخیر(؛ کنترل خودکار سامانه نات دائم، مقایسه یافتهبه روش نوسا -ی واکنش، ببه روش منحن -کننده )الف ایع: پیداکردن بهینه پارامترهای کنترلم

 ن دو روش(ایسه نتایج ایکننده )الف: به روش منحنی واکنش،  ب: به روش نوسانات دائم، ج: مقکنترل درجه حرارت پیداکردن بهینه پارامترهای کنترل

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 صورت تئوری و عملی به دانشجویان آموزش داده شود.ها بهبه ماهیت این درس، لازم است که نحوه انجام آزمایشبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   0    ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ها وجود دارد.ه آزمایشگاه با تجهیزات مربوطه برای انجام آزمایشببه ماهیت این درس، نیاز با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 ا در دانشگاهدستور کار آزمایشگاه کنترل فراینده

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 

  

 آزمایشگاه کنترل فرایندها الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Laboratory of Process Control عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1کنترل فرایندهای  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 
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 ب: هدف کلی:

 اقتصاد صنایع شیمیاییفراگیری طراحی و بررسی  -

 ها: پ( سرفصل

، تخمینی احی )مقدماتینواع طراطراحی و توسعه فرآیند )مقایسه فرایندهای مختلف و انتخاب بهترین فرایند، انواع نمودار جریان )کیفی، کمی، ترکیبی(،  -1

 طراحی در قالب برگ مشخصات( ارائه نتایج های ماده و انرژی، طراحی مقدماتی،احی، موازنهتفصیلی، تفصیلی(، مبانی طر -

 ها و وسایل جانبی(طراحی و تخمین هزینه تجهیزات مرتبط با انتقال سیالات )خطوط لوله، پمپ -2

 ها(طراحی و تخمین هزینه تجهیزات مرتبط با انتقال گرما )تبادلگرهای گرما، جوش آورها و چگالنده -3

 دار و پرشده((های جداسازی )سینیها، ستونشگاهطراحی و تخمین هزینه تجهیزات مرتبط با انتقال جرم )واکن -4

 ا(های مختلف، انواع فولادها و مزایای نسبی آنهشیوه ساخت مصالح و نحوه انتخاب جنس قطعات )میزان مقاومت مصالح مختلف در محیط -5

فروش(، بدهکار  ها )انباشت، تولید، هزینهدرآمد، انواع حسابها )انواع دارایی و بدهی، دفتر روزنامه، دفترکل، ترازنامه، گزارش ها و داراییحسابداری هزینه -6

 و بستانکار، حسابداری دوبل )دو ورودی((

های متغیر، ینههای ثابت، هزتخمین هزینه )سرمایه ثابت تولیدی، سرمایه ثابت غیرتولیدی، سرمایه در گردش، سرمایه کل، هزینه کل محصول، هزینه -7

 افزوده، سود سالیانه و به واحد محصول، برگشت سرمایه، زمان بازپرداخت(ی، ارزشسری، معیارهای سوددهنقطه سربه

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 مرین دارد.این درس نیاز به حل ت های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 35  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 20    ترممیانآزمون 

 درصد 45    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-وتر و وسایل سمعیضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیفبه این که درس نظری است، امکانات و با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- Peters, M. S., & Timmerhaus, K. D. (2018). Plant design and economics for chemical engineers. McGraw-Hill 

International. 
 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 با نیازهای ویژه وجود ندارد.ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد 

 

  

 طراحی و اقتصاد مهندسی شیمی الف: عنوان درس به فارسی:

 Design and Economic of عنوان درس به انگلیسی:
Chemical Engineering 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  1عملیات واحد  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  سازی فرایندشبیه نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  تخصصی اختیاری مشخص شود( )صرفاً برای دروسوضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب: هدف کلی:

 آشنایی با مبانی طراحی مفهومی و آشنایی با مبانی انتگراسیون انرژی -

 ها: پ( سرفصل

 مقدمه طراحی مفهومی -1

 گیری اقتصادیاقتصاد مهندسی و تصمیم  -2

 مراتبی داگلاسروش طراحی سلسله -3

 اطلاعاتورودی  -4

 اتصالات واحد -5

 خروجی -ساختار ورودی  -6

 ساختار رآکتور و جریان بازگشتی -7

 سنتز سامانه جداسازی -8

 هاانتگراسیون انرژی و شبکه مبدل -9

 نمودارهای هزینه -10

 سازی فرایندشبیه -11

 plant-wideکنترل  -12

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 تواند حل تمرین داشته باشد.این درس می آموزش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم است.به این که درس نظری است، با توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترممیانآزمون 

 درصد 50    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیه با توج

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- Douglas, J.M., (1988) Conceptual Design of Chemical Processes, McGraw-Hill, New York,.  
2- Turton, R., et al. (2012) Analysis, Synthesis and Design of Chemical Processes, 4th ed., Prentice-Hall, Englewood 

Cliffs, NJ  
3- Doherty, M.F. Malone, M.F., (2001) Conceptual Design of Distillation Systems, McGraw-Hill, NewYork.  
4- R. Smith, (2016) Chemical process: design and integration. John Wiley & Sons. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 طراحی فرایند الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Process Design عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  انتقال جرم نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 



 59/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب: هدف کلی:

 های صنعت پالایش نفتفرایند آشنایی دانشجویان با مفاهیم و -

 ها: پ( سرفصل

 های نفتیهای مربوط به نفت و برشمقدمه نفت، محصولات نفتی، آزمایش -1

 فرایندهای ابتدایی نفت خام -2

 تقطیر اتمسفریک و تقطیر تحت خلأ -3

 تبدیل کاتالیستی و ایزومریزاسیون -4

 شکست کاتالیستی -5

 پالایش با هیدروژن -6

 هیدرو کراکینگ -7

 سازیککسازی و روغن -8

 تولید هیدروژن، تصفیه گازها و گوگردزدایی -9

 مباحث اقتصادی پالایشگاه نفت -10

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 رح مفاهیم است.به این که درس نظری است، آموزش بر اساس توضیح و شبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 60:  آزمون پایانی  ،درصد 30: ترمآزمون میان، درصد 10: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 (. مبانی پالایش نفت، دانشگاه تهران.1395ابوالحمد، گ.، ) -1

2- Abdel-Aal, H., Aggour, M., Fahim, M. (2003). Petroleum and Gas Field Processing. United States: Taylor & 
Francis. 

3- Riazi, M. R. (2005). Characterization and Properties of Petroleum Fractions. United States: ASTM International. 
4- Handbook of Petroleum Processing. (2006). Germany: Springer. 
5- Practical Advances in Petroleum Processing. (2007). United States: Springer New York. 
6- Speight, J. G. (2006). The Chemistry and Technology of Petroleum. Ukraine: CRC Press. 
7- Kaiser, M.J. Gary, J.H. Handwerk, G.E. (2007) Petroleum Refining: Technology and Economics, 5th ed., CRC Press, 

New York. 
 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 فرایندهای پالایش نفت الف: عنوان درس به فارسی:

 واحدنوع درس و  Refinery Processes عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  1عملیات واحد  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  تخصصی اختیاری مشخص شود()صرفاً برای دروس وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 60/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب: هدف کلی:

 آشنایی با صنعت پتروشیمی و فرایندهای پتروشیمی -

 ها: پ( سرفصل

 ها؛ تاریخچه پتروشیمی در ایرانآشنایی با منابع اصلی مواد هیدروکربوری شامل نفت خام، گاز و انواع آن -1

 ای و...آن شامل واحدهای بالادستی، واحدهای بنیادی، واحدهای واسطههای آشنایی اولیه با صنایع پتروشیمی و زیر مجموعه -2

 دار و ترکیبات آروماتیکها، ترکیبات حلقوی و شاخهها، آلکینها، آلکنها شامل آلکانمعرفی و بررسی انواع هیدروکربن -3

 ون و غیرهاستریفیکاسیون، نیتراسیون، سولفوناسینایع پتروشیمی و شیمیایی شامل آلیکلاسیون، های شیمیایی مورداستفاده در صمعرفی واکنش -4

 بررسی کامل فرایند تولید گاز سنتز و مشتقات آن شامل متانول، اسیداستیک، آمونیاک و غیره؛  -5

بر روی  ها و مباحث مرتبط با آن شامل واکنش شکست مولکولی در حضور آب و مباحث تکنیکی مرتبط، بحث مفصلبررسی روش کامل تولید اولفین -6

 های اولفینی؛ کربنشکست مولکولی نفتا در حضور بخار آب، آشنایی با واحدهای صنعتی شکست مولکولی نفتا و اجزای مربوطه، منابع دیگر هیدرو

 ی خواص و کاربرد مشتقات اتیلن و پروپیلنمعرف -7

 اص و کاربرد مشتقات بنزن و تولوئن و زایلن؛ها؛ معرفی و بیان خوبررسی کامل روش تولید آروماتیک -8

 بررسی روش تولید اوره و کودهای نیتراته  -9

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 بر اساس توضیح و شرح مفاهیم است.به این که درس نظری است، آموزش با توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 60:  آزمون پایانی، درصد 30 : ترمآزمون میان، درصد 10: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-ور، کامپیوتر و وسایل سمعیی معمول از جمله پروژکتبه این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسبا توجه 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- Chauvel, A., & Lefebvre, G. (2001). Petrochemical Processes... (Vol. 80, No. 3). Editions OPHRYS. 
2- Matar, S., & Hatch, L. F. (2001). Chemistry of petrochemical processes. Elsevier. 
3- Austin, G. T. (1984). Shreve's chemical process industries. McGraw-Hill Companies. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 فرایندهای پتروشیمی الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Petrochemical Processes عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  1عملیات واحد  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 ساعت:تعداد 
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 61/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب: هدف کلی:

 فناوری )بیوتکنولوژی( مرتبط با رشته مهندسی شیمی و فرایندهای شیمیاییآشنایی دانشجویان با مفاهیم و اصول اولیه زیست -

  اهداف ویژه: 

 آشنایی با مفاهیم زیستی .1

 شیمیآشنایی با فرایندهای زیستی مرتبط با رشته مهندسی  .2

 ها: پ( سرفصل

 ها؛ کروارگانیسممیطبقهبندی ها: میکروارگانیسمآشنایی با ؛ کاربرد، اهداف، تاریخچه، تعاریفمقدمه:  اه

 ها؛ ت میکروارگانیسمکش، نیازهای غذایی رشد؛ ساختار سلولی .2

کاربرد و ، سینتیک آنزیمیبندی، ، تقسیممکانیسم عمل آنزیمها: ؛ آنزیماسیدهای نوکلئیکها، ها، پروتئین، چربیزیستی: قندهاهای ماکرومولکول .3

 ؛ ی آنزیمیژتکنولو

 ؛تنفس، تخمیر، گلیکولیز، یژتولید و انتقال انر، آنابولیسم، متابولیسم سلولی: کاتابولیسم .4

، تأثیر ی رشدمنحن، مکانیسم رشد، رشد در سیستم ناپیوستهوری، ب بهرهضری، ی متابولیکیژحصول: استوکیومتری مواد و انرسینتیک رشد و تولید م .5

ه و تهیدهی شده، خوراککشت غیرمداوم م کموستات، سیست، رشد در سیستم پیوسته، ممانعت سوبسترا، مدل مونود، عوامل و شرایط محیطی بر رشد

 ؛یکیژبیولوهای محیطنتقال اکسیژن در آیند صنعتی، ای فرتوسعه مایه تلقیح برا

 صنعتییندهای آی و فرژکاربردهای بیوتکنولودار، حبابستونی ، هوا بالارونده، جریان همزده، حالت جامد، ورغوطهبیورآکتورها: انواع  .6

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 های متنوع است.آموزش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، با توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 60:  آزمون پایانی، درصد 30 : ترمآزمون میان، درصد 10: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ز است.بصری موردنیا-نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبه این که درس با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 دانشگاه امیرکبیر ( مهندسی فرایندهای زیستی: مفاهیم بنیادی، انتشارات1393شولر، م.، کارجی، ف..، ترجمه: وهاب زاده. ف.، و فلاح. ن.، ) .1

  .( بیوتکنولوژی صنعتی، انتشارات دانشگاه تربیت مدرس1401داتی، س. ع.، اسدالهی، م. ع.، )شجاع سا .2

 .(، میکروبیولوژی صنعتی،  انتشارات جهاد دانشگاهی صنعتی شریف1372.، )1کاظمی ویسری،  .3

4. Bailey, J. E., Ollis, D. F. (1986). Biochemical engineering fundamentals. Singapore: McGraw-Hill. 
5. Biotechnology: A Comprehensive Treatise in 8 Volumes. (1981). Germany: John Wiley & Sons, Incorporated. 
6. Flickinger, M. C., Drew, S. W. (1999). Encyclopedia of Bioprocess Technology: Fermentation, Biocatalysis and 

Bioseparation, 5 Volume Set. United Kingdom: Wiley. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 مبانی فرایندهای زیستی الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Principles of Bioprocesses عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  شیمی آلی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  راکتور احیسینتیک و طر ،انتقال جرم نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 62/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب: هدف کلی:

 ایعم-های استخراج مایعدار و پرشده و همچنین آشنایی با طراحی ستونهای سینیستونآشنایی با طراحی  -

 ها: پ( سرفصل

افت  –دار )بررسی الگوی جریان دار شیرهای سینیدار فنجانی، ستونهای سینیدار مشبک، ستونهای سینیدار تقطیر: ستونهای سینیطراحی ستون .1

دقیق  طراحی -ها فاصله بین سینی – entrainment بررسی  –برسی طغیان –ناودانی  ارتفاع مایع درون -  weeping)کردن )پدیده چکه –فشار 

 سینی(

 pulsed packed liquid-liquidمایع با ضربه )  –های پر شده مایع مایع  بدون ضربه، ستون –های پر شده گاز های پر شده: ستونطراحی ستون .2

extraction columns (  هلدآپ دینامیک  –کننده ضربه )بررسی پارامترهای هیدرودینامیکی شامل اندازه قطرات و  توزیع قطرات بالای توزیعو بدون

اثرات جهت انتقال جرم در  –سرعت مشخصه  –طغیان  –تغییرات هلد آپ در طول ستون  -هلدآپ استاتیک موضعی درون ستون –موضعی درون ستون 

 رات حضور نانوذرات در فاز پراکنده در پارامترهای هیدرودینامیکی و انتقال جرم(اث –پارامترهای هیدرودینامیکی 

 –ای مشبک های ضربهستون –های شیبل تونس – PRDCو      RDCهای ای: ستوندار و ضربهمایع سینی –های استخراج مایع طراحی ستون .3

ت قطر قطرات در بالای تغییرا –ی پارامترهای هیدرودینامیکی اندازه قطرات ای تنوا ) بررسهای ضربهستون –ای دیسک و دونات های ضربهستون

 –سرعت مشخصه  –غیان ط  -ر طول ستونتغییرات هلد آپ د –هلدآپ استاتیک  –هلدآپ دینامیک  –توزیع قطرات  –کننده و در طول ستون توزیع

 قال جرم(یکی و انتاثرات حضور نانوذرات در فاز پراکنده در پارامترهای هیدرودینام –اثرات جهت انتقال جرم در پارامترهای هیدرودینامیکی 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 س نیاز به حل تمرین دارد.این در های متنوع و پروژه است.ست، آموزش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالابه این که درس نظری با توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20:آزمون پایانی، درصد 20 : ترممیانآزمون ، درصد 60: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-و وسایل سمعی و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر به این که درس نظری است، امکاناتبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Sinnott, R., Coulson and Richardson's (2005), Chemical Engineering Design: Volume 6. Elsevier. 

2. Ludwig, E.E., (1997), Applied Process Design for Chemical and Petrochemical Plants: Volumes 1-3, Gulf Professional 
Publishing. 

3. Towler, G. and Sinnott, R., (2021), Chemical engineering design: principles, practice and economics of plant and 
process design. Butterworth-Heinemann. 

4. King, C. Judson. Separation processes. Courier Corporation, 2013. 

5. Kister, H. Z., Joe R.. Haas, David R.. Hart, & David R.. Gill. (1992). Distillation design (Vol. 1, p. 340). New York: 
McGraw-Hill. 

6. Walas Stanley, M. (1990). Chemical process equipment. Selection and Design, Buttenworth-Heinemann Series in 
Chemical Enginering, 162. 

7. Rose, L. M. (1985). Distillation design in practice. Elsevier Science Inc.. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 طراحی تجهیزات عملیاتی الف: عنوان درس به فارسی:

 Unit operation Equipment عنوان درس به انگلیسی:
Design 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  2انتقال حرارت انتقال جرم،  نیاز:پیشدروس 

 عملی  تخصصی الزامی  2عملیات واحد  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  دروس تخصصی اختیاری مشخص شود( )صرفاً برایوضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 63/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 

 ب: هدف کلی:

 آشنایی با انتخاب و طراحی برخی تجهیزات فرایندی پرکاربرد در صنعت      -

 ها: پ( سرفصل

 نقش مهندسی فرایند در طراحی فرایندهای شیمیایی و پالایشگاهی  .1

 طراحی خطوط لوله فرایندی،   .2

 ها و انواع آنطراحی پمپ  .3

 طراحی کمپرسورها  .4

 های خلاء و اجکتورهاتجهیزات کاهش فشار شامل پمپ .5

 طراحی شیرهای صنعتی  .6

 های چند فازیطراحی جداکننده  .7

 سازیمخازن فرایندی و ذخیره  .8

 زداهاطراحی نمک .9

های متنوع ل مثالبه این که درس نظری است، آموزش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حبا توجه : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

ر کلاس و شود. موضوع پروژه در ارتباط با پارامترهای طراحی تجهیزات فرایندی بحث شده دعلاوه، برای یادگیری مفاهیم این درس، پروژه در نظر گرفته میاست. به

 تواند حل تمرین داشته باشد.این درس می ها در صنعت است.کاربرد آن

  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد  35آزمون پایانی: ، درصد 30ترم: آزمون میان، درصد 35سال: های کلاس در طول نیمفعالیت 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 است.  صری موردنیازب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Couper, J. R., Penny, W. R., Fair, J. R., Walas, S. M., (2012). Chemical Process Equipment: Selection and Design, 3rd 
Edition, Elsevier. 

2. Towler, G., Sinnott, R., (2013). Chemical Engineering Design: Principles and Economic of Plant and Process Design, 
Practice, 2nd Edition, Elsevier. 

3. Sinnott, R., Towler, G., (2020). Coulson and Richardson’s Chemical Engineering Series, Chemical Engineering Design, 
6rd Edition, Elsevier. 

4. Ludwig, E.E., (1999). Applied Process Design, 3rd Edition. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام 

  

 هاتعیین مشخصات و انتخاب دستگاه    الف: عنوان درس به فارسی:

 Equipment Specification and انگلیسی:عنوان درس به 
Selection 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  2عملیات واحد  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 64/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب: هدف کلی:

دادن این پروژه جامهای مختلف طراحی یک فرایند صنعتی از ایده تا طراحی تفصیلی است. در طی انهدف اصلی از این پروژه، آشنایی دانشجویان با جنبه -

ها همچنین تجربه کار در یک گروه و گیرند. آناند را به کار میکارشناسی کسب کردههای دیگر در برنامه هایی را که از گذراندن درسدانشجویان مهارت

 آورند.ارائه مطالب فنی را در قالب یک گزارش کتبی مفصل به دست می

 ها: پ( سرفصل

ل های مختلف آن شامل مسائن جنبهصورت تیمی با راهنمایی یکی از اساتید دانشکده مبادرت به طراحی یک فرایند صنعتی با درنظرگرفتدانشجویان به .1

صورت انفرادی صورت گروهی و برخی دیگر بهها بهگرفته در این پروژه که برخی از آنهای صورتکنند. فعالیتمحیطی میفنی، اقتصادی، ایمنی و زیست

 تواند موارد ذیل را در بر گیرد: انجام خواهد شد، می

a. محیطی و کارایی انرژی و تهیه های ایمنی، اقتصادی، زیستنعتی مهندسی شیمی با درنظرگرفتن جنبهانتخاب یک فرایند برای تولید یک محصول ص

 یند منتخبهای جرم و حرارت و شمای عملیات )فلوشیت( برای فراموازنه

b. های مهمطراحی تفصیلی تعدادی از دستگاه 

c. اندازیگذاری و راههای سرمایهجانمایی و پایداری فرایند منتخب، محاسبه هزینهمحیطی، ایمنی، سلامت، کنترل، انتگراسیون، های زیستبررسی جنبه 

مسئله طراحی و همچنین هدایت تیم دانشجویی از ارتباط مستقیم با یک شرکت صنعتی و/یا مهندسین خبره صنعتی شود در تعریف صورتپیشنهاد می .2

نجام صورت اختیاری اصورت اجباری و در ادامه تا مرحله طراحی تفضیلی بهایند منتخب بهاستفاده شود. پروژه طراحی فرایند تا مرحله طراحی پایه فر

ها، ایجاد ارتباطات صنعتی و علمی است که مسئولیت نظارت بر کیفیت انجام پروژهشود. پروژه طراحی دارای یک سرپرست از بین اعضای هیئتمی

های ایمنی، ها و جنبهریزی، طراحی و ارزیابی پروژههای مطرح در برنامهبا جنبهر دررابطههمچنین برگزاری تعدادی جلسه کلاس، کارگاه و سمینا

 محیطی و اخلاقی را به عهده خواهد داشتاقتصادی، زیست

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 آموزش بر اساس انجام پروژه است.

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 100  سال لاسی در طول نیمهای کفعالیت

 درصد 0     ترممیانآزمون 

 درصد 0    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 طراحی فرایندپروژه  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Process Design Project عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  طراحی و اقتصاد مهندسی شیمی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 80 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 65/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب: هدف کلی:

 سازی های بهینهآشنایی با روش -

 ها: پ( سرفصل

 سازی در مهندسی شیمی کاربردهای عملی بهینه .1

 گیری و قیودتعاریف اولیه مانند تابع هدف، متغیرهای تصمیم .2

 سازیتوسعه مدل برای بهینه .3

 سازی خطی اصول بهینه .4

 سازی خطی سیمپلکسالگوریتم و تحلیل هندسی روش بهینه .5

 تحلیل حساسیت .6

 روش جستجوی داخلی .7

 سازی فرمولاسیون خطی مسایل بهینه  .8

 سازی ناپیوسته خطی بهینه .9

 متغیره و نامقیدسازی غیرخطی تکبهینه .10

 سازی غیرخطی چندمتغیره و نامقیدبهینه .11

 سازی مقیدهای بهینهروش .12

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 مرین دارد.این درس نیاز به حل ت های متنوع است.لو شرح مفاهیم و حل مثا به این که درس نظری است، آموزش بر اساس توضیحبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد   5  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 35     ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ز است.بصری موردنیا-این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعی بهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Dutta, S. (2016). Optimization in chemical engineering. Cambridge University Press. 
2. Edgar, Th. F., Himmelblau, D. M., (2001). Optimization of Chemical Processes, McGraw-Hill 

Science/Engineering/Math. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 سازی فرایندبهینه الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Process Optimization عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  اقتصاد مهندسی شیمیطراحی و  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  شود()صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 66/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 هدف کلی:ب: 

 های جانبی کاربردی در واحدهای صنعتیآشنایی دانشجویان با سرویس -

 ها: پ( سرفصل

 شوند:دهنده به فرایند هستند، معرفی میهای سرویسقع بخشهای جانبی زیر که در وادر این درس، سامانه

 سوخت -

 بخار  -

 برق  -

 آب  -

 پساب و پسماند  -

 های سردسازی و هوا سامانه  -

 شود.های توزیع ارائه میهای تولید و سامانهشود. در ادامه روشها و شرایط کاربرد بررسی میاز موارد فوق، انواع آندر معرفی هریک 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 تواند حل تمرین داشته باشد.درس می این پروژه است.های متنوع و انجام اس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالآموزش بر اس به این که درس نظری است،با توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                     ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ز است.بصری موردنیا-ه درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبه این کبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Broughton, J. (Ed.). (1994). Process utility systems: Introduction to design, operation, and maintenance. IChemE. 
2. Hill, G. B., Pring, E. J., & Osborn, P. D. (2013). Cooling towers: principles and practice. Butterworth-Heinemann. 
3. Avallone, E., Baumeister, T., & Sadegh, A. (2006). Marks' Standard Handbook for Mechanical Engineers. 10 (pp. 64-

88). New York: McGraw-Hill. 
4. Bahadori, A. (2020). Waste management in the chemical and petroleum industries. John Wiley & Sons. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  راد با نیازهای ویژه وجود ندارد.ملاحظاتی برای ارائه درس برای اف

 های جانبی فرایندیسرویس الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Process Utility Systems عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  2انتقال حرارت  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(آمایشی/مأموریتی درسوضعیت 

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب: هدف کلی:

 ها در صنعتمرتبط با استفاده از آن ها و مفاهیم پایهآشنایی با میکروارگانیسم -

 ها: پ( سرفصل

 مهندسی شیمی جویان ی برای دانشژبر اهمیت و کاربرد میکروبیولوای مقدمه .1

ارتباط بین ، سلولیء اجزاها، میکروارگانیسمساختار سلولی ؛ جلبک، کپک، مخمرچ، قار، باکتریها، یوکاریوتپروکاریوتها و ها: میکروارگانیسمطبقهبندی  .2

 ساختار و عملکرد میکروارگانیسم

 هاممیکروارگانیسبندی گروهرنگ های روشانواع پ، کومیکروس، بررسی ساختار سلولیهای روش .3

عوامل و ، شدرسینتیک ، منحنی رشد، انیسم رشدمک، بیورشد میکر، شرایط عملیاتی، انواع محیط کشت؛ نیازهای غذایی رشد: محیط کشت و رشد .4

 بیوگیری جمعیت میکراندازههای مؤثر، روشفاکتورهای محیطی 

 استریلکردن ، موجودهای روشکنترل میکربی: تئوری و های روش .5

 هامیکروارگانیسمبندی ؛ گروهتاکسونومیها(، ء آنو اجزا، تنفس، آشنایی با مفاهیم اولیه متابولیسم میکروبی )تخمیر .6

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 رح مفاهیم است.به این که درس نظری است، آموزش بر اساس توضیح و شبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

  نعتی، انتشارات دانشگاه تربیت مدرس.( بیوتکنولوژی ص1401. شجاع ساداتی، س. ع.، اسدالهی، م. ع.، )1

 (، میکروبیولوژی صنعتی،  انتشارات جهاد دانشگاهی صنعتی شریف.1372.، )1. کاظمی ویسری، 2

 انتشارات دانشگاه تهران و(، میکرب شناسی، مؤسسه چاپ 1388زاده، ف.، ). ملک3

 تهران(. باکتری شناسی عمومی. انتشارات دانشگاه 1399. تاجبخش، ح.، )4

5. Vogel, H. C., Todaro, C. M. (1996). Fermentation and Biochemical Engineering Handbook: Principles, Process Design 

and Equipment. Ukraine: Elsevier Science. 

6. Tortora, G. J., Funke, B. R., Case, C. L. (2019). Microbiology: An Introduction. United Kingdom: Pearson. 

7. Madigan, M., Martinko, J., Stahl, D., Clark, D. P. (2011). Brock Biology of Microorganisms. (n.p.): Pearson Education . 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 میکروبیولوژی عمومی   الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد General Microbiology انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب: هدف کلی:

 های مرتبط با درس میکروبیولوژیانجام آزمایش -

 ها: پ( سرفصل

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 صورت تئوری و عملی به دانشجویان آموزش داده شود.ها بهبه ماهیت این درس، لازم است که نحوه انجام آزمایشبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   0     ترممیانآزمون 

 درصد 50    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ها وجود دارد.ه آزمایشگاه با تجهیزات مربوطه برای انجام آزمایشببه ماهیت این درس، نیاز با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

  وبیولوژی در دانشگاه. دستور کار آزمایشگاه میکر1

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد. 

  

 آزمایشگاه میکروبیولوژی   ه فارسی:الف: عنوان درس ب

 نوع درس و واحد Microbiology Lab عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  میکروبیولوژی عمومی نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 تها، تعیین غلظآمیزی میکروارگانیسمها، رنگمایع، آشنایی با میکروسکوپ و مورفولوژی میکروارگانیسم های استریل کردن، کشتکشت جامد و آشنایی با روش

 های میکروبی به چند روشنمونه
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 ب: هدف کلی:

 وساز سلولیمکانیسم تأمین انرژی و سوختهای شیمیایی سلولی، اجزای سلولی و آشنایی با واکنش -

 ها: پ( سرفصل

 هاها و ساختمان آنهای نوکلئیک، انواع آمینواسیدها، اسیدها، پروتئینها، چربیهای بیولوژیکی: کربوهیدراتمولکول .1

ها، مسیر اسیدید آمینوها، مسیر تولهوازی قندبی یز، چرخه کربن، مسیر پنتوز فسفات، مسیر تولید و تجزیه گلیکوژن، مسیرهای سلولی: گلیکولمتابولیسم  .2

 هاوساز چربیسوخت

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 رح مفاهیم است.به این که درس نظری است، آموزش بر اساس توضیح و شبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 40     ترممیانآزمون 

 درصد 50    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 ، انتشارات اندیشه رفیع2019(. بیوشیمی استرایر 1401ا.، )استرایر،  .1

 (. اصول بیوشیمی لنینجر، ویرایش هشتم، انتشارات اندیشه رفیع1400نلسون، د.، ) .2

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد. 

  

 بیوشیمی الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Biochemistry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  میکروبیولوژی عمومیشیمی آلی،  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب: هدف کلی:

 هاآشنایی با انواع فرایندها و راکتورهای زیستی و طراحی آن -

 ها: پ( سرفصل

ی میکروبی، سازگرگونفرآیندهای زیستی: تعریف و جایگاه بیوتکنولوژی، تعریف تخمیر، فرمانتور، محیط کشت، انواع فرآیندهای تخمیری، د مقدمه .1

 رنژادی، تاریخچه بیوتکنولوژی و تخمیر، مراحل فرآیند تخمیبه

های رشد میکروبی )مونود و سایر بر رشد، ضرایب بهره، مدلسته، عوامل مؤثر های سنجش جمعیت سلولی، چرخه رشد ناپیوسینتیک رشد سلولی: روش .2

 ها(مدل

 استوکیومتری رشد سلولی: آنالیز عنصری، استوکیومتری جعبه سیاه، ضرایب استوکیومتری، درجه احیا، ضرایب بهره .3

پیوسته با جریان  دهی(، سامانه)ناپیوسته با خوراک پیوستهنیمه پیوسته و کموستات، سامانه ناپیوسته، سامانه طراحی عملیاتی واحدهای تخمیری: سامانه .4

 های پیوسته متوالیبرگشتی و سامانه

 ش مقیاسانتور، افزایدر فرم های انتقالطراحی فیزیکی فرمانتور و افزایش مقیاس: انواع فرمانتور، طراحی ساختار فرمانتور، مروری بر اختلاط و پدیده .5

ایند ارامترهای فرپگیری ، ابزار اندازهسازی فرمانتورسازی، سینتیک مرگ میکروبی، سترونهای ستروند تخمیر: روشسازی و ابزاردقیق فرآیناصول سترون .6

 تخمیر و جانمایی ابزاردقیق در فرمانتور

 نتنم-ها، مدل میکائیلیسهای مکانیسم رفتار آنزیمها، مدلمروری بر سینتیک آنزیمی: نحوه عملکرد آنزیم .7

توده در ستاع فرآوری زیزیستی، انو توده، تعریف پالایشگاهها و انواع(، انواع زیستهای زیستی )نسلپالایشگاه زیستی: جایگاه بیوانرژی، سوختبیوانرژی و  .8

 پالایشگاه زیستی

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 ست.فاهیم ابه این که درس نظری است، آموزش بر اساس توضیح و شرح مبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50:آزمون پایانی، درصد 40 : ترممیانآزمون ، درصد 10: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیل از جمله به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معموبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 رضوی. س( مهندسی فرآیندهای زیستی: مفاهیم بنیادی، مترجمه: وهابزاده، ف، مترجم، انتشارات آستان قد1380شولر، م. کارجی، ف. ) .1

 ر ارکان.ا آزاد، ر.، نشوژیکی در فرآیندهای فنی، مترجمین: زمانی، ج.، روستهای بیول(. بیوتکنولوژی برای مهندسین: سامانه1380اسکراج، آ.، ) .2

 (. بیوتکنولوژی صنعتی، مرکز نشر آثار علمی.1401شجاع الساداتی، س. ع. اسدالهی، م. ع. ) .3

4. Shuler, Michael L. & Kargi, Fikret, (2002), Bioprocess Engineering: Basic Concepts, 2nd Edition, Prentice Hall PTR. 
5. Katoh S, Horiuchi JI, Yoshida F. (2015), Biochemical Engineering: A Textbook for Engineers, Chemists and Biologists. 

John Wiley & Sons. 
6. Vassiliadis VS, Kähm W, del Rio Chanona EA, Yuan Y. Optimization for Chemical and Biochemical Engineering: 

Theory, Algorithms, Modeling and Applications. Cambridge University Press. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 مهندسی بیوشیمی    ی:الف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Biochemical Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نیاز:دروس پیش
 یحاسینتیک و طر عمومی، میکروبیولوژی

 راکتور
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 
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 ب: هدف کلی:

 آشنایی دانشجویان با فرایندهای جداسازی مرتبط با فرایندهای زیستی -

 ها: پ( سرفصل

 ای بر فرآیندهای جداسازیمقدمه .1

 بندی محصولات زیستیطبقه .2

 های آنالیز محصولات زیستی و عملکرد فرایندروش .3

 کردن و تبخیرماتوگرافی، کریستالیزاسیون، استخراج، خشکسانتریفیوژ، فیلتراسیون، کروسازی، نشینهای جداسازی شامل تهروش .4

 تخریب دیواره سلولی .5

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 تمرین داشته باشد. تواند حلاین درس می های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  45     ترممیانآزمون 

 درصد  45    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعی از جملهبه این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Harrison, R. G., Todd, P., Rudge, S. R., Petrides, D. P. (2015). Bioseparations Science and Engineering. United 

Kingdom: Oxford University Press. 

 یازهای ویژه:ح( ملاحظات برای افراد با ن

 جود ندارد.ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه و

  

 جداسازی محصولات زیستی الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Bio-Separation درس به انگلیسی: عنوان

 نظری  پایه  میکروبیولوژی عمومی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  1عملیات واحد  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب: هدف کلی:

 آشنایی دانشجویان با مفاهیم پایه و اصول مهندسی ژنتیک. -

 مهندسی ژنتیک. هایروشتوانمندسازی دانشجویان در استفاده از ابزارها و  -

 های مختلف علمی و صنعتی.درک کاربردهای مهندسی ژنتیک در حوزه -

 آشنایی با ملاحظات اخلاقی و ایمنی در مهندسی ژنتیک. -

 ها: پ( سرفصل

 تعاریف مقدماتی، لزوم آشنایی مهندسین با مباحث بیولوژی: مقدمه -

 های موجود در سلولبیومولکول، انرژی در بیولوژی: هابیومولکول -

 های شیمیایی داخل سلولواکنش، دهنده سلولساختار و اجزای تشکیل، انواع سلول: مبانی اولیه سلول -

 جهش، کنترل بیان ژن، تا پروتئین DNAترجمه ژن: از ، ساختار ژن، مروری بر تاریخچه ژنتیک: مبانی اولیه ژنتیک -

انتقال وکتورهای حامل ژن به ، از سلول و کار با آن DNAاستخراج ، های ژن )پلاسمید و ویروس(حامل، مقدمه: هادسی ژنتیک، اصول مقدماتی و روشمهن -

  PCR: Polymerase Chain Reaction، های دلخواهشناسایی و انتخاب کلون، داخل سلول میزبان

 زیستی، صنایع مختلف و پزشکی.های کاربردهای مهندسی ژنتیک در پژوهش -

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  45: آزمون پایانی، درصد  45 : ترممیانآزمون ، درصد 10: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-و وسایل سمعیت و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر به این که درس نظری است، امکانابا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 شایخان، حسن پزشکی، امیر طیرانیان مرویان شناسی برای مهندسین، تالیف شهره مزیست .1

2. Lodish et al; Molecular Cell Biology ;W.H.Freeman,200 (Chapters:1,2,3,4) 
3. Alberts et al; Molecular Biology of the Cell;  Garland Science, 2008 (Chapters:1,2,3,4,5( 

4. Brown, T.A; Gene Clonning& DNA Analysis; Wiley-Blackwell,2010- 

5. Gabi Nindl Waite, et al., Applied Cell & Molecular Biology for Engineers, 2007 (Chapters: 5,7) 
 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 مبانی مهندسی ژنتیک  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Basics of Genetic Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب: هدف کلی:

 آشنایی دانشجویان با مفاهیم و اصول اساسی مهندسی متابولیک. -

 لیکی.سازی مسیرهای متابودرک کاربردهای مهندسی متابولیک در صنایع مختلف و توانایی طراحی و بهینه -

 تحلیلی و حل مسئله در زمینه مهندسی متابولیک.های توسعه مهارت -

 ها: پ( سرفصل

 کاربردهای مهندسی متابولیک در صنایع مختلف، تعریف و اهمیت مهندسی متابولیک: مقدمه به مهندسی متابولیک -

تابولیکی اصلی مسیرهای م، های نوکلئیک(ها و اسیدینها، لیپیدها، پروتئهای بیولوژیکی اصلی )کربوهیدراتمولکول: اصول بیوشیمی و متابولیسم سلولی -

 تنظیم متابولیسم در سطح سلولی و بافتی، )گلیکولیز، سیکل کربس، زنجیره انتقال الکترون(

 های دستکاری ژنتیکیروش، های رونویسی و ترجمهمکانیسم، ساختار و عملکرد اسیدهای نوکلئیک: مبانی ژنتیک مولکولی و بیان ژن -

 سازی بیان پروتئینبهینه، یوتیهای پروکاریوتی و یوکارسامانه، ها، مخمرها(های میکروبی )باکتریسامانه: ئینهای بیان پروتسامانه -

 هاهای تثبیت آنزیمروش، اثرات انجماد بر فعالیت سلولی و آنزیمی، سازیانجماد و ذخیره راهبردهای: هاها و آنزیمسازی سلولانجماد و ذخیره -

ابزارهای ، و آزمایشگاهی رویکردهای بیوانفورماتیکی، مهندسی متابولیک برای تولید محصولات ارزشمند: مسیرهای متابولیکی سازیطراحی و بهینه -

 سازی متابولیسممدل

 های غذاییتولید داروها و مکمل، های زیستیتولید سوخت، تولید مواد شیمیایی زیستی: مطالعات موردی و کاربردهای صنعتی -

 محیطیاخلاق و مسائل زیست، های نوینتوسعه فناوری، ها و موانع فنیمحدودیت: انداز آینده مهندسی متابولیکها و چشمچالش -

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  45     ترممیانآزمون 

 درصد  45    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-مپیوتر و وسایل سمعیی کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کابه این که درس نظری است، امکانات و فضابا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Christina D. Smolke, The Metabolic Pathway Engineering Handbook: Fundamentals, 2009, Taylor & Francis Inc 
2. George Stephanopoulos, Aristos A. Aristidou, Jens Nielsen, Metabolic Engineering: Principles and Methodologies, 2nd 

Edition, 2013, Academic Press  

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 مبانی مهندسی متابولیک  درس به فارسی: الف: عنوان

 Basics of Metabolic عنوان درس به انگلیسی:
Engineering 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 
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 هدف کلی:ب: 

محیطی علاوه، دانشجویان با کاربردهای نانومواد و اثرات زیستهاست. بهیابی آنهای مختلف سنتز و مشخصهآشنایی دانشجویان با انواع نانوساختار، روش -

 شوند.های آشنا میآن

 ها: پ( سرفصل

o ای بر علوم و فناوری نانومقدمه 

o شیمی و فناوری نانو 

o ثیر اندازه مواد بر خواص آنخواص ویژه نانومواد: تأ 

o انواع ساختارهای نانومواد: نانومواد صفر، یک و دوبعدی 

o های مختلف سنتز نانومواد و نانوساختارهاروش 

o یابی در مقیاس نانوهای آنالیز و مشخصهروش 

o ی، نانورس و نانو پودرهاهای کربنی، نقاط کوانتوممعرفی نانوساختارهای ویژه: از قبیل نانولوله 

o ها، غشاهای بر پایه فناوری نانو و نانو سیالات ها، نانوکاتالیستها، نانو حسگرها، نانوجاذبخواص ویژه و کاربرد نانوساختارهای مهندسی از قبیل نانوکامپوزیت 

o ها و صنایع مختلف مرتبط با مهندسی شیمیکاربردهای صنعتی نانوساختارها در بخش 

o نانوذرات محیطیسمیت نانوذرات و اثرات زیست 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 رح مفاهیم است.به این که درس نظری است، آموزش بر اساس توضیح و شبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  60: آزمون پایانی، درصد 30 :ترممیانزمون ، آدرصد 10: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ندارد.ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود 

 مبانی نانوفناوری   الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Nanotechnology Principles عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(آمایشی/مأموریتی درسوضعیت 

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

1. Elnashaie S.E., Danafar S., Hashemipour, H., (2015), Nanotechnology for Chemical Engineers”, Springer Singapore, 
2015.  

2. Shatkin J.A., (2013). Nanotechnology: Health and Environmental Risks, 2nd Edition, CRC Press, Taylor & Francis Group.  
3. Bergmann C.P., Andrade M.G.D., (2011). Nanostructured Materials for Engineering Applications, Springer. 
4. Koch C.C., (2007). Nanostructured Materials Processing, Properties, and Applications, 2nd Edition, William Andrew 

Inc., Published by Elsevier Inc.  
5. Poole C.P., Owens F.J., (2003). Introduction to Nanotechnology”,1st Edition, Jhon Wiley & Sons.  
6. Wang Z.L., (2001). Characterization ofNanophase Materials”, Wiley, 1st Edition. 
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 علم مواد  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Materials Science عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 

 ب: هدف کلی:

رتباط اهای مواد، درک یژگیآشنایی با مبانی و اصول علم مواد برای دانشجویان مهندسی شیمی، درک اهمیت آگاهی از ارتباط بین میکروساختار مواد و و -

دهای های واحدهبین رخدادهای مخرب در تجهیزات )خوردگی، شکست، سایش( با ساختار و جنس مواد مورداستفاده در ساخت تجهیزات و نوع فراور

احدهای وجهیزات تهای اولیه در مهندسین شیمی در طراحی و انتخاب مواد مورداستفاده در شیمیایی//پتروشیمیایی//بیوشیمیایی، ایجاد قابلیت

 شیمیایی//پتروشیمیایی//بیوشیمیایی متناسب با فرآیند و فرآورده 

 ها: پ( سرفصل

 گونه موادینیسی مواد مختلف صنعتی و ارتباط بین ساختمان و خواص ا، الکتریکی و مغناطای بر علم مواد و توضیح خواص مکانیکی، حرارتیمقدمه .1

 شکلمواد بلورین و مواد بی .2

 های بلورینعیوب شبکه .3

 رفتار مکانیکی مواد )تأکید بر فلزات( .4

 کاربرد آلیاژها .5

 هاسرامیک .6

 پلیمرها .7

 هاکامپوزیت .8

 خوردگی و اکسیداسیون .9

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 رح مفاهیم است.به این که درس نظری است، آموزش بر اساس توضیح و شبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 60 : آزمون پایانی، درصد 30    : ترممیانآزمون ، درصد 10 : سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 موردنیاز برای ارائه:  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Callister, W.D. (2003), Materials Science and Engineering, An Introduction (6th Ed.), Wiley 
 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.
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 ب: هدف کلی:

 های آنالیز مواد آشنایی با تجهیزات و روش -

  اهداف ویژه:

 های آنالیز موادآشنایی با تجهیزات آزمایشگاهی و روش .1

 ها: پ( سرفصل

 پردازد:باشد. مباحث نظری به موضوعات زیر میاین درس شامل دو بخش نظری و آزمایشگاهی می

 گیری در شیمی، مفاهیم خطا، آمار و کالیبراسیون اندازه .1

 مبانی تعادل شیمیایی و کاربرد آن در انواع تیتراسیون اسید/باز .2

 های آنالیز شیمیاییمبانی الکتروشیمی شامل پتانسیومتری، تیتراسیون احیاء و روش .3

 های اسپکتروفتومتریمبانی اسپکتروفتومتری، کاربرد آن و انواع دستگاه .4

 مبانی کروماتوگرافی گازی .5

 آیی بالامبانی کروماتوگرافی مایع با کار .6

 های کروماتوگرافی و الکتروفورز مویینهمبانی روش .7

 مبانی آنالیز وزنی و احتراقی .8

 SEM ،XRD ،XRF ،TEM ،BETها و تجهیزات آزمایشگاهی آنالیز شامل آَشنایی با روش .9

 های مرتبط با آنالیز موادبازدید از آزمایشگاه .10

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 تواند حل تمرین داشته باشد.این درس می های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموتوجه با 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30                    ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.ملاحظاتی 

 های آنالیزیابی مواد و روشمشخصهالف: عنوان درس به فارسی: 

 عنوان درس به انگلیسی:
Material Characterization 
Techniques and Analysis 

Methods 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  علم مواد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  تخصصی اختیاری مشخص شود( )صرفاً برای دروسوضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب: هدف کلی:

 آَشنایی دانشجویان رشته مهندسی شیمی با مفاهیم و فرایندهای صنعت پلیمر -

 ها: پ( سرفصل

 ار پلیمرهالکولی و ساختبندی پلیمرها، اوزان مواولیه مواد پلیمری: تاریخچه، ترمینولوژی، مفاهیم و تعاریف اولیه، کاربردهای مواد پلیمری، طبقهاصول  .1

ایندهای اع فرای، انو -ای غیرخطی، پلیمریزاسیون زنجیره های مرحلهای، واکنشهای پلیمریزاسیون، پلیمریزاسیون مرحلهتولید پلیمرها: مکانیسم .2

 پلیمریزاسیون

 های تعیین اوزان مولکولیهای پلیمری، روشهای پلیمری، معرفی پارامتر حلالیت، تئوری محلولهای پلیمری: اهمیت و کاربرد محلولمحلول .3

 ای یشهدمای شحالت فیزیکی پلیمرها: معرفی حالات آمورف و بلورین، دماهای انتقال، ساختارهای بلوری، تعیین درصد تبلور، تعیین  .4

های های مطالعه رئولوژی مذابهای ویسکوالاستیک، رئولوژی پلیمرها، روشرئولوژی و ویسکوالاستیسیته: معرفی رفتار جریان در پلیمرها، انواع مدل .5

 پلیمری

 های اختلاطها و روشدهی پلیمرها، افزودنیهای شکلدهی پلیمرها: انواع روشاصول شکل .6

 هاهای مکانیکی و اهمیت آنپلیمرها: تست تنش کرنش، معرفی انواع مدول، رفتار شکست پلیمرها، معرفی انواع تستخواص مکانیکی  .7

 هادهی کامپوزیتهای شکلها، روشهای پلیمری: معرفی انواع ساختارهای کامپوزیتی در پلیمرها، کاربردهای مهم کامپوزیتکامپوزیت .8

 :محتوا و هدف یادگیری متناسب با –روش یاددهی ت( 

 های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                    ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Fried, J. (2014). Polymer Science and Technology. United Kingdom: Pearson Education. 
2. Odian, G. (2004). Principles of Polymerization. Germany: Wiley. 
3. Middleman, S. (1977). Fundamentals of Polymer Processing. United Kingdom: McGraw-Hill. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 نیازهای ویژه وجود ندارد.ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با 

  

 مبانی شیمی و فناوری پلیمر الف: عنوان درس به فارسی:

 Polymer Chemistry and عنوان درس به انگلیسی:
Technology 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  واحد درسی 60شیمی آلی و گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 78/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب: هدف کلی:

 درک اهمیت کاتالیزورها و نقش آنها در فرایندهای صنعتی -

 ها: پ( سرفصل

 تعریف کاتالیزور و اهمیت آن در صنعت -

 کاتالیزورها( انواع کاتالیزورها )همگن، ناهمگن و بیو -

 ترمودینامیک و سینتیک کاتالیتیکی .1

 ندهای کاتالیتیکیسازی در فرایهای برخورد و فعالنظریه -

 های سینتیکیمعادلات سینتیکی و مدل -

 طراحی و ساخت کاتالیزورها .2

 فرایندهای سنتز کاتالیزورها -

 دهی و تخریب کاتالیزورهاهای شکلروش -

 شناسایی کاتالیزورها .3

 و ساختاری کاتالیزورهاهای سطحی ویژگی -

 های شناسایی و مطالعه کاتالیزورهاروش -

 کاتالیزورها در فرایندهای صنعتی .4

 فرایندهای پتروشیمیایی )اصلاح نفت خام، پلیمریزاسیون( -

 فرایندهای شیمیایی )سنتز آمونیاک، متانول( -

 شیمیایی )تخمیر، بیوسنتز(-فرایندهای زیست -

 های کاتالیزورهامسائل و چالش .5

 سازی و کاهش فعالیت کاتالیزورهافعال -

 سازی راکتورهای کاتالیتیکیطراحی و بهینه -

 آینده کاتالیزورها .6

 کاتالیزورهای سبز و پایدار -

 نقش کاتالیزورها در توسعه پایدار -

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 سخنرانی، مطالعه موردی و تمرین 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 25: آزمون پایانی، درصد 25  :ترممیانآزمون ، درصد 50: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Julian R.H. Ross, Heterogeneous Catalysis, Fundamentals and Applications 2012, Elsevier 
2. Charles N. Satterfield, Heterogeneous Catalysis in Industrial Practice, 1st Edition, 1996, Krieger Pub Co 

  ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 کاتالیزورهای صنعتی  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Industrial Catalysts عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  سینتیک و طراحی راکتور نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  مبانی نانوفناوری  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی 



 79/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب( هدف کلی:

دهای رات در فراینناوری ذفنظر به کاربرد گسترده ذرات جامد در طیف وسیعی از صنایع شیمیایی، این درس دانشجویان را با مفاهیم اصلی و کاربردهای  -

 سازد.مختلف آشنا می

 ها: پ( سرفصل

 ای بر فناوری ذراتمقدمه .1

 تعیین مشخصات ذرات  .2

 ذرات جامد در سیال  .3

 جریان سیال در بسترهای ثابت  .4

 سازی سیال .5

 انتقال بادی )پنوماتیک(  .6

 توده و ذرات جامد  .7

 اختلاط و تفکیک ذرات  .8

 های جداسازی ذرات از گاز روش .9

 انتقال جرم و حرارت در بسترهای سیال  .10

 های کاهش و افزایش اندازه ذرات جامد روش .11

 ذرات جامدطراحی واحدهای فرایندی حاوی  .12

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 تواند حل تمرین داشته باشد.این درس می های متنوع است.وزش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آمبا توجه  

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 صددر 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                  ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Martin Rhodes (2008) Introduction to Particle Technology, 2nd Edition, Wiley Co.  

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 فناوری ذرات الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Powder Technology درس به انگلیسی:عنوان 

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 80/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 

 هدف کلی: ب(

 ای بر مباحث مربوط به مهندسی سطحمقدمه -

 ها: پ( سرفصل

 یابی سطحها، مورفولوژی و مشخصهای بر مهندسی سطح و پوششمقدمه  .1

 های سایشاصول اصطکاک و سایش، انواع سایش، فرسایش، روانکاری، آزمایش  .2

 های مقاوم به خوردگیاصول خوردگی سطوح، پوشش .3

 دهی، نیتروکربوره، و بوردهی دهی، نیتروژنفرایندهای مهندسی سطح برای ترکیب شیمیایی سطح شامل کربن .4

 کاری سطحی، مهندسی سطح جهت ایجاد لایه پوششسخت .5

 لکترولس، رسوب فیزیکی و رسوب شیمیایی بخار، پاشش حرارتیها، آبکاری الکتریکی و اانواع پوشش .6

  یابی سطوحهای مشخصهآزمون .7

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 های متنوع است. موزش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آبا توجه  

  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25                     ترممیانآزمون 

 درصد )نوشتاری( 35    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است. ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 اشترهای پیشرفته در مهندسی سطح ) نوبت اول(، انتشارات دانشگاه صنعتی مالک(، پوشش1391) مدار، ک.، طاهری، م.زنگنه .1

 (، عملیات حرارتی و مهندسی سطح )چاپ چهارم(، انتشارات ارکان اصفهان1392گلعذار، م.ع.، ) .2

3. Davis, J.R. (2001), Surface Engineering for Corrosion and Wear Resistance, ASM International. 
4. Reidenbach, F. (1994), Surface Engineering (ASM Handbook, Volume 5), ASM International 10th Edition. 
5. Santo, L., Davim, J.P. (2014), Surface Engineering Techniques and Applications: Research Advancements (1st Ed.), IGI 

Global Robinson. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد.

  

 مهندسی سطحالف: عنوان درس به فارسی:  

 نوع درس و واحد Surface Engineering درس به انگلیسی:عنوان 

 نظری  پایه  علم مواد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(آمایشی/مأموریتی درس وضعیت

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 81/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب( هدف کلی:

آبی ه برقتوده، نیروگاهای تجدیدپذیر: انرژی خورشیدی، انرژی باد، انرژی جزرومد، انرژی زمین گرمایی، انرژی زیستبررسی و کاربرد انواع منابع انرژی -

 کوچک

 ها: پ( سرفصل

 مبانی انرژی خورشیدی  .1

 های مسکونیهای خورشیدی، گرمایش ساختمانکنشکخهای خورشیدی، کنها و هوا گرمخورشیدی در آب گرمکنبررسی و کاربردهای انرژی  -

 های فتوولتانیکبررسی و کاربرد سامانه -

 خورشیدی-های گرمابررسی و کاربرد انواع سامانه -

 مبانی انرژی باد .2

عیت فعلی و های جنبی )ژنراتور، برج و غیره(، بررسی وضهای بادی، بررسی سامانهتوربیناصول اولیه استفاده از انرژی باد، بررسی منبع انرژی باد، انواع  -

 آینده استفاده از انرژی باد در ایران و جهان

 مبانی انرژی امواج .3

 توان حاصل از امواج، انواع الگوهای موجی، تجهیزات استفاده از انرژی امواج -

 انرژی جزرومد .4

 اصل از جزرومدعلت جزرومد و تقویت آن، تولید ح -

 گازانرژی زیست .5

 های فیزیکی تبدیل بیولوژیکیزیست)بیو(گاز و پتانسیل آن، روش -

 آبی کوچکهای برقنیروگاه .6

 جهان و آبی کوچک در ایران آبی کوچک، بررسی وضعیت فعلی و آینده استفاده از انرژی برقهای برقبررسی و کاربرد نیروگاه -

 انرژی زمین گرمایی .7

 ان و جهاندر ایر د، آنالیز سیالات گرم و صخره خشک اعماق زمین، بررسی وضعیت فعلی و آینده استفاده از انرژی زمین گرماییبررسی و کاربر -

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50:آزمون پایانی، درصد 30:ترممیانآزمون ، درصد 20: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-وسایل سمعی ات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر وبه این که درس نظری است، امکانبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Renewable and Efficient Electric Power Systems, Gilbert M. Masters, John Willy & Sons, 2004 
2. Wind and Solar Power Systems, Mukund R. Patel, Taylor & Francis, 2006 
3. Renewable energy conversion, transmission and storage, Bent Sorensen AP, 2007. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 تجدیدپذیرهای مبانی انرژی الف: عنوان درس به فارسی:

 Fundamentals of Renewable عنوان درس به انگلیسی:
Energy 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  2انتقال حرارت  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 ساعت:تعداد 
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 



 82/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب( هدف کلی:

 کارگیری انرژی خورشیدیبههای آشنایی دانشجویان با اصول و روش -

 ها: پ( سرفصل

 جوی روی سطوح افقی، اثر جو بر شدت تابش در سطح زمینجوی، جهت تابش مستقیم، تابش برونمقدمه ثابت خورشیدی، تغییرات شدت تابش برون .1

 انهابش خورشیدی روزانه و ماهشیدی، توزیع آماری روزهای ابری و صاف، اجزای مستقیم و پخش تگیری شدت تابش خورمعرفی وسایل اندازه .2

 ب و بازتاب ودار به کمک مدل آسمان ایزوتروپیک، تقویت شدت تابش، ضرایب جذبرآورد تابش ساعتی از تابش روزانه، برآورد تابش روی سطوح شیب  .3

 و نافعال خورشیدی فعالهای عبور مواد برای کاربردهای انرژی خورشیدی، اثر زاویه برخورد تابش بر ضرایب بازتاب و عبور، سامانه

گون خطی و بشقابی، های سهمیهای متمرکزکننده، متمرکزکنندهها، گردآورندهها، هوا گرمکنهای تخت، آب گرمکنای، دیوار تروم، گردآورندهاثر گلخانه  .4

 برج توان، متمرکزکننده فرنل، دودکش خورشیدی

 های فتوولتاییکهای سامانهی و ویژگیها، استخر خورشیدی، سرمایش خورشیدی، معرفکنشیرینآب  .5

 های مختلف ذخیره انرژیمعرفی دیگر کاربردهای انرژی خورشیدی، روش  .6

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 های متنوع است.وزش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آمبا توجه  

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30    ترممیانآزمون 

 درصد 50    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-وتر و وسایل سمعیضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیفبه این که درس نظری است، امکانات و با توجه 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 انرژی خورشیدی الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Solar Energy عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  2انتقال حرارت  نیاز:پیشدروس 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  مشخص شود()صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

1. Duffie, J. A., Beckman, W. A., & Blair, N. (2020). Solar engineering of thermal processes, photovoltaics and wind. 
John Wiley & Sons. 

2. Kalogirou, S. A. (2023). Solar energy engineering: processes and systems. Elsevier. 

3. Sukhatme, S. P., Nayak, J. K. (2009). Solar Energy: Priciples of Thermal Collection and Storage. McGraw-Hill 
Education. 
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 ب: هدف کلی:

 هازیست در برابر این آلودگیهای حفاظت از محیطزیست و روشکننده محیطآشنایی با منابع آلوده -

 ها: پ( سرفصل

 ی، فرسایش خاکزدایو نابرابری، تغییر اقلیم زمین، حفره ازن، جنگلهای جهانی، انفجار جمعیت، فقر زیست: چالشآلودگی محیط .1

سطوح بررسی  ابت، متحرک(،، منابع )ثهای هوا )اولیه، ثانویه(های هوا، انواع آلایندههای گوناگون در فضای اطراف زمین، سرنوشت آلایندهآلودگی هوا: لایه .2

خص وای پاک و شاهستاندارد اای، جهانی(، های هوا )میکرو، مزو، ماکرو، محلی، شهری، ملی، قارههای آلودگیآلودگی هوا )داخل، باز، اتمسفر(، مقیاس

ذرات معلق، )های هوا یندههای کنترل آلاای، پدیده وارونگی، ازن در لایه استراتسفر، روشها )گازها، ریزگردها(، پدیده گلخانهکیفیت هوا، انواع آلاینده

CO، xNO ،xSOحیطی مهای زیسته(، آلایند) از قبیل معادله رفتاری هوا، بستر هوا، نرخ افت دمای محیط، ناپایداری و پایداری در جو زمینها (، دودکش

 ها(های کنترل آلایندهسازی فرایند سوختن در خودروهای بنزینی، روشخودروها )از قبیل مدل

اری، جها، جوی، نوسهای آب آشامیدنی، انواع آب )دریاها و اقیای(، حد مجاز آلایندهآب: کیفیت آب )میکروبیولوژیکی، فیزیکی، شیمیایی، رادیولوژیک .3

ای ناشی از آب آلوده، ه(، بیماریBOD, COD, TOCهای آب )مواد جامد نامحلول و معلق، مواد جامد محلول، گازها(،  مواد آلی )زیرزمینی(، ناخالصی

یی(، زداایی،  گندنشینی، گاززدکردن، تهسازی، صافسمز معکوس، الکترودیالیز، فرایند تقطیری، زلالتصفیه آب )از قبیل آهک و سودا، تبادل یونی، ا

 فع آندگزینش فرایندها برای تصفیه آب، فاضلاب و انواع آن، تصفیه فاضلاب شهری )مقدماتی، بیولوژیکی، پیشرفته(، تصفیه لجن و 

رایندهای فش فرایندها، شنایی با پیآی آن، بازیافت، جداسازی و تفکیک زباله، مدیریت  مواد زائد شهری، بندپسماندها: انواع، ساختار زباله شهری و طبقه .4

 وازی(هشیمیایی و بیولوژیکی )هوازی، بی -گرمایی

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 تواند حل تمرین داشته باشد.این درس می های متنوع است.حل مثال فاهیم ومبه این که درس نظری است، آموزش بر اساس توضیح و شرح با توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 30  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                    ترممیانآزمون 

 درصد 40    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیجه با تو

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 سماندهای شهری. انتشارات ارکانهای هوا، آب و پزیست: آلودگی(. مبانی نگاهبانی از محیط1392بمانیان، ش. مهربانی، ا. ) .1

 .اپ و انتشارات دانشگاه آزاد اسلامیچزیست. انتشارات سازمان (. مهندسی محیط1371عباسپور، م. ) .2

3. Kiely, G. (1997). Environmental engineering. Colombia: McGraw-Hill. 

4. Davis, M. L., Cornwell, D. A. (1998). Introduction to environmental engineering. American Samoa: WCB McGraw-Hill. 

5. Tchobanoglous, G., Theisen, H., Vigil, S. A. (1993). Integrated solid waste management: engineering principles and 
management issues. United Kingdom: McGraw-Hill Companies, Incorporated. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.ملاحظاتی برای 

 زیستمحیطمبانی مهندسی  عنوان درس به فارسی:الف: 

 Principles of Environmental عنوان درس به انگلیسی:
Engineering 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  تکمیلی نیاز است؟: اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش
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 ب( هدف کلی:

 های تصفیه آب آشنایی دانشجویان با مبانی و روش -

 ها: پ( سرفصل

 هاآنهای فیزیکی/شیمیایی/بیولوژیکی، سختی/ قلیائیت آب و انواع های آب، ویژگیناخالصی .1

 ییهای سختی زداروش، کیفیت آن دهندگی آب و ارزیابیهای خورندگی و رسوبمحاسبه اندیس، دهنده قلیائیتهای تشکیلتعیین مقدار یون .2

 های تبادل یونیسامانه، محاسبه ترکیبات لازم برای سختی زدایی، آب آهک و سودا زنی سرد/گرم/داغ .3

 طوی، ضعیف(/ آنیونی )قوی، متوسط، ضعیف(/ بستر مختلهای تبادل یونی/کاتیونی )قانواع سامانه .4

 طراحی سامانه تبادل یونی، های تولید آب خالصسامانه، های کاهش آننشت یونی و روش .5

ها، دهکننها و زلالکردن، صافیسازی، مواد منعقدکننده وکمک منعقدکننده، صافنشینی، انعقاد/لختههای کاهش/زدایش مواد معلق، تهتیرگی آب، روش .6

 جار تست

ای/تراکم ای/تقطیر چندمرحلههای حرارتی/فلاش چندمرحلههای اسمز معکوس/الکترودیالیز، روشهای غشایی/سامانهزدایی از آب، روشهای نمکروش .7

 های بخار و کنترل کیفیتبخار، آب دیگ

 مواد/شکنندگی قلیایی فلز(های بخار )تشکیل رسوب/خوردگی/حمل های غیراستاندارد در دیگمشکلات مصرف آب .8

 های بخارهای تأمین کیفیت آب موردنیاز دیگروش .9

 ها )دورریز، چرخش باز/بسته/بسته کامل(کننده/انواع سامانههای خنکها )مزایا و اشکالات(، آبزنی/روشهای بیرونی/درونی، زیرآبتصفیه .10

 دایش(های کاهش و زهای صنعتی )مشکلات و روشای آهن و منگنز در آبههای تأمین آن، وجود سیلیس/یونکننده و روشهای خنککیفیت آب .11

اکسیدکربن/کلر/ اکسیژن/دی  های فیزیکی و شیمیایی برای گازهای محلولروشهای کاهش و زدایش/های صنعتی )مشکلات و روشگازهای محلول آب .12

 آمونیاک/هیدروژن سولفید(

 :دفیادگیری متناسب با محتوا و ه –روش یاددهی ت( 

 های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30    ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 رای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز ب

 بصری موردنیاز است.-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Betz Handbook of Industrial Water Conditioning. (1980). United States: Betz. 

2. Culp, G. L., Culp, R. L. (1974). New Concepts in Water Purification. United Kingdom: Van Nostrand Reinhold 

Company. 

3. Water Treatment Handbook. (1973). United States: Degrémont. 

4. Eckenfelder, W. W. (1970). Water Quality Engineering for Practicing Engineers. United Kingdom: Barnes & Noble. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 تصفیه آب  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Water Treatment عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی 
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 هیدروژن و پیل سوختیالف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Hydrogen and fuel cell عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:

های آن در کاربرد وهدف درس بررسی جایگاه فناوری پیل سوختی آشنائی با فرایندهای انجام شده در پیل سوختی سامانه و عملکرد پیلهای سوختی  -

 های مختلف بخش

 ها: پ( سرفصل

ها در پیل سوختی ناپذیریانواع برگشت اژ مدار بازهای سوختی و انرژی آزاد گیپس ولتاریخچه اساس کار ترمودینامیک پیلت -های سوختیاساس کار پیل .1

 های سوختی انواع پیل

 والمر  -های کاتالیستی معادله باتلر سازی لایههای الکتروشیمیایی انرژی فعالدها و واکنشاصول الکترو -های الکتروشیمیایی و الکترودها سینتیک واکنش .2

 های انتقال یون در غشاء های پلیمری غشاء نافیون ء های پلیمری مکانیزملکترولیت انتقال جرم انتخابی غشاا -فرایندهای انتقال بار  .3

 های متخلخل یطهای متخلخل انتقال جرم در محشخصات فیزیکی محیطم -فرایندهای انتقال جرم و حرارت  خل

 های نفوذ گازی صفحات دوقطبی های متخلخل لایهانتقال حرارت در محیط .5

فعالیت  وقفه جریان آزمایش اجزاء ضریب نفود EIS CVزمایش کل پیل منحنی پلاریزاسیون آ -فرایند ساخت و سنجش تجربی عملکرد پیلهای سوختی  .6

 الکترودها رسانندگی یونی غشاء ظرفیت تبادل یونی غشاء 

های های الکتریکی و مبدلها سامانهاز گازهای ورودی گرمکنهای مرطوب سسامانه پیل سوختی سامانه تأمین قدرت مرکزی توده پیلهای سوختی سامانه .7

 کننده سامانه انتقال قدرت جریان مستقیم به متناوب سامانه خنک

ونقل کاربردهای های سوختی هیدروژن و پیل سوختی در حملهای تولید پیلهزینه –های سوختی ناوری هیدروژن و پیلفاقتصادی  -توجیه فنی  .8

 های انرژی پایدار سامانه گیری هیدروژنهای سوختد همزمان برق و حرارت ارزیابی اقتصادی جایگاهنیروگاهی و تولی

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30    ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-وتر و وسایل سمعیضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیفبه این که درس نظری است، امکانات و با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

1. Fuel Cell Fundamentals, R. O'Hayre, S.W. Cha, W. Colella, F.B. Prinz, Wiley, 2006  

2. Fuel Cell Systems Explained, J. Larminie & A. Dicks, Wiley, 2003  

3. Fuel Cell Engines, Matthew M. Mench,, Wiley, 2008  

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.



 86/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب( هدف کلی:

 هاسازی انرژی و اصول کارکرد آنذخیرههای آشنایی با انواع مختلف سامانه -

 ها: پ( سرفصل

 سازی انرژیهای ذخیرهانداز آینده سامانهشمچ، های انرژی پایدارسازی انرژی در سامانهاهمیت ذخیره، مقدمه -

های هامترهای کلیدی در ارزیابی سامانپار، لکتریکی، شیمیایی، حرارتی(اسازی انرژی )مکانیکی، های ذخیرهانواع سامانه، سازی انرژیاصول پایه ذخیره -

 سازی انرژیذخیره

های ظرفیت، مکانیزم، یون-کادمیوم، لیتیوم-سید، نیکلا-های سربباتری، ها )اصول الکتروشیمیایی و انواع(اصول کارکرد باتری، های شیمیاییباتری -

 هاراندمان، و طول عمر باتری

 (flow batteriesهای جریان )باتری، های جامد حالتاتریب، یون پیشرفته-های لیتیومیباتر، هاهای اخیر در فناوری باتریپیشرفت -

 های تجدیدپذیرکاربردهای در نیروگاه، ربردهای در وسایل نقلیه برقیکا، سازی در شبکه برقذخیره، سازی انرژیهای ذخیرهکاربردهای سامانه -

 سازی انرژیهای ذخیرهانداز آینده در سامانهروندها و چشم، اقتصادی و محیط زیستیهای فنی، مسائل و چالش، ها و روندهای آیندهچالش -

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 سخنرانی، مطالعه موردی و تمرین 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25                    ترممیانآزمون 

 درصد 25    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. V. K. Mathew, Tapano Kumar Hotta, Hafiz Muhammad Ali, Energy Storage Systems: Optimization and Applications, 

1st Edition, 2022, Springer  

2.  Michael Sterner, Ingo Stadler, Handbook of Energy Storage: Demand, Technologies, Integration, 1st Edition, 2019, 

Springer 

  ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 هاسازی انرژی و باتریهای ذخیرهسامانه الف: عنوان درس به فارسی:

 Energy Storage Systems and عنوان درس به انگلیسی:
Batteries 

 نوع درس و واحد

 ■نظری   پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:پیشدروس 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ■تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  اختیاری مشخص شود()صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب( هدف کلی:

 های سبزهای نظری توسعه پایدار و فناوریآشنایی دانشجویان با مفاهیم و چارچوب -

 های سبز در دستیابی به اهداف توسعه پایداردرک نقش و اهمیت فناوری -

 هامحیطی معاصر و راهکارهای فناورانه برای مقابله با آنهای زیستبررسی چالش -

 های سبزها و روندهای نوظهور در زمینه فناوریآشنایی با آخرین پیشرفت -

 ها: پ( سرفصل

 های سبزمحیطی معاصر و نقش فناورییستهای زچالش، وسعه پایدارتهای سبز و اهمیت آن در مفهوم فناوری، تعریف توسعه پایدار، مقدمه و مفاهیم پایه -

 های هر کداممزایا و محدودیت، تودهانرژی زیست، انرژی بادی، انرژی خورشیدی، های تجدیدپذیرانرژی -

 انرژیهای بازیافت و تبدیل پسماند به فناوری، دهای بازیافت و بازیافت مجدروش، مفاهیم پایه در مدیریت پسماند، مدیریت پسماند و بازیافت -

 غیرموتوری ونقل همگانی وحمل، ژن(های جایگزین )مانند هیدروسوخت، وسایل نقلیه الکتریکی و هیبریدی، ونقل پاکحمل -

 سازی آبهای شیرینفناوری، های تصفیه و بازیافت آبفناوری، مدیریت منابع آب -

، المللیهای سبز در سطح ملی و بیناستانداردهای فناوری، محیطیزیستهای قوانین و سیاست، های سبزها، قوانین و استانداردهای فناوریسیاست -

 ، های سبزها و موانع توسعه فناوریچالش

 های صنعتیمطالعات موردی و بازدید -

 پروژه و ارائه گروهی -

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 سخنرانی، مطالعه موردی و تمرین 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 25:آزمون پایانی، درصد 25:ترممیانآزمون ، درصد 50 :سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 و امکانات موردنیاز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Recent Advances in Green Technologies and Sustainable Development Edited By Mahesh M Bundele, Rekha Nair, 

Piyusha Somvanshi, 1st Edition, 2024 

2. Ritu Singh and Sanjeev Kumar,  Green Technologies and Environmental Sustainability,  2018 

3. Narendra Sharma, Green Technologies for Sustainable Development Hardcover, 2023 

  ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 نیازهای ویژه وجود ندارد. راد باملاحظاتی برای ارائه درس برای اف

  

 های سبز و توسعه پایدارفناوری الف: عنوان درس به فارسی: 

 Green Technologies and عنوان درس به انگلیسی:
Sustainable Development 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  زیستمحیط مبانی مهندسی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی 

https://www.amazon.de/-/en/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Narendra+Sharma&text=Narendra+Sharma&sort=relevancerank&search-alias=books-de-intl-us
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 ب( هدف کلی:

 ت.های مناسب برای کنترل آلودگی هوا اسکارگیری تجهیزات و روشهدف از ارائه این درس، درک مفاهیم اولیه آلودگی هوا و اصول فیزیکی لازم و به -

 ها: پ( سرفصل

ها و ضرورت ها بر سلامتی، منابع آلودگی، عامل انتشار و پخش آلایندههای هوا و تأثیرات آنهای جهانی: انواع آلایندهمفاهیم اولیه آلودگی هوا: چالش .1

 کنترل آلودگی منابع

 مراحل انجام یک پروژه صنعتی کنترل آلودگی هوا .2

 ننظر مفهوم سرعت حد، نیروی دراگ و تأثیر شکل و اندازه ذرات بر آمفاهیم سیالاتی و معادلات فیزیکی حرکت ذرات در سیال  .3

 دستگاه سیکلون: اصول فیزیکی حاکم و طراحی و رفع عیب .4

 ای: اصول فیزیکی حاکم، طراحی و رفع عیبفیلترهای پارچه .5

 اصول فیزیکی حاکم و طراحی و رفع عیب فیلترهای الکترواستاتیک:  .6

 طراحی و رفع عیبها:  اصول فیزیکی حاکم و شوینده .7

 محاسبات اقتصادی برای تعیین گزینه برتر .8

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 رح مفاهیم است.به این که درس نظری است، آموزش بر اساس توضیح و شبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Cooper, C. D., Alley F.C., (2011). Air Pollution Control: A Design Approach, Waveland Press.. 

2. Theofore L., (2008), Air Pollution Control Equipment Calculations, John Wiley & Sons. 
 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  وجود ندارد.ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه 

 کنترل آلودگی هوا الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Air Pollution Control عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع 
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 ب( هدف کلی:

 آَشنایی با فرایندهای صنایع گاز -

 ها: پ( سرفصل

 مصرف گاز طبیعی در ایران، منطقه و جهان ای بر اهمیت و آمار ذخایر، تولید ومقدمه .1

 مخازن گازی معرفی انواع -ها بر دیاگرام فازی بررسی اثر وجود ناخالصیهای گاز طبیعی و های فازی انواع مخلوطدیاگرام .2

 های ثقلی، سیکلونی، سانتریفیوژ و فراصوت انواع جداکننده میعانات گازی از گاز طبیعی شامل لخته گیرها، جداکننده .3

فرایندها،  عملیاتی سازی، مشکلاتانواع فرایندهای شیرینسازی گاز طبیعی )شامل دلایل جداسازی اجزاء اسیدی از گاز طبیعی، معرفی واحد شیرین .4

 سازی گاز طبیعی(طراحی واحدهای شیرین

های ، طراحی واحدرایندهازدایی، مشکلات عملیاتی فزدایی از گاز طبیعی )شامل دلایل جداسازی آب از گاز طبیعی، انواع فرایندهای نممعرفی واحد نم .5

 زدایی گاز طبیعی(نم

 ت گوگرد(واحد بازیاف ای بر تولید و مصرف گوگرد در ایران و جهان، انواع فرایندهای متداول بازیافت گوگرد، طراحیازیافت گوگرد )مقدمهمعرفی واحد ب .6

 های کنترل نقطه شبنم و بازیافت اتان، مشکلات عملیاتی فرایندها(معرفی واحد بازیافت هیدروکربن )شامل انواع روش .7

 زی شیرین و اخذ محصولات مختلف هیدروکربنیتثبیت و تقطیر میعانات گا .8

 زدایی از گاز طبیعیبررسی انواع فرایندهای نیتروژن .9

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 ته باشد.تواند حل تمرین داشاین درس می های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 40    ترممیانآزمون 

 درصد 40    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیل از جمله به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معموبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. GPSA Engineering Data Book, (2012) Gas Processors Suppliers Association, 13th Ed. 
2. A. Kohl, R. Nielsen, (1997). Gas Purification, 5th Ed., Gulf Publishing Company. 
3. J.M. Campbell, (2014) Gas Conditioning and Processing. Books, 9th Ed. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 فرایندهای صنایع گاز الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Natural Gas Processes عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  1عملیات واحد  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 
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 ب( هدف کلی:

 با مبانی انتقال و توزیع گاز آَشنایی -

 ها: پ( سرفصل

 س(ها و ناحیه معکوهای گاز طبیعی )بررسی تغییرات فشار، دما در مخلوطتاریخچه صنعت گاز و موارد مصرف آن، خواص سنگ مخزن، رفتار فازی سامانه .1

 رات گازی(لالیت گاز، شرایط تشکیل و جلوگیری از هیدب )حآ -های هیدروکربن محاسبات خصوصیات گاز طبیعی و مایعات هیدروکربنی فرار، سامانه .2

 ی و لوپ(ی، موازدار، جریان در خطوط لوله سرهای افقی و شیبمحاسبات مربوط به جریان گاز )محاسبات فشار ته چاه، محاسبات جریان در لوله .3

 سازی گاز طبیعیمتراکم .4

 گیری جریان گازابزارهای اندازه .5

دی عرفی روش هارهای توزیع گاز، مطراحی شبکه توزیع )ایستگاه تقویت فشار، ایستگاه تقلیل فشار، اصول طراحی شبکه انتقال گاز به بازار مصرف و .6

 کراس(

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 تواند حل تمرین داشته باشد.این درس می های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 45                     ترممیانآزمون 

 درصد 45    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 دنیاز است.بصری مور-است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعی به این که درس نظریبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 (، انتقال و توزیع گاز، انتشارات دانشگاه تهران1400شریعتی نیاسر. م.، عباسی، م.، ) .1

2. D.L.V. Katz, K. Donald La Verne, (1959), Handbook of natural gas engineering, McGraw-Hill New York. 
3. J.M. Campbell, R.N. Maddox, L.L. Lilly, R.A. Hubbard, (1976), Gas conditioning and processing, Campbell Petroleum 

Series. 
 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ژه وجود ندارد.ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای وی

  

 انتقال و توزیع گاز الف: عنوان درس به فارسی:

 Natural Gas Transmission and عنوان درس به انگلیسی:
Distribution 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  2مکانیک سیالات  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(درس وضعیت آمایشی/مأموریتی

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب( هدف کلی:

بانی احتراق کربن در فرایندهای احتراقی و ماکسیدکردن انتشار دیآشنا ساختن دانشجو با مبانی احتراق، شعله و سوخت، محاسبات احتراقی و کم -

 های مایعسوخت

 ها: پ( سرفصل

 مرور ترموشیمی و ترمودینامیک احتراقی .1

 احتراق و شعله و انواع آن و ساختار شعله .2

 محاسبات مربوط به تعیین درجه حرارت شعله .3

 های دوگانههای احتراقی برای سوختبررسی محدوده .4

 بررسی پارامترهای مختلف بر روی سرعت شعله  .5

 اکسیدکربن در فرایندهای احتراقیدیکردن انتشار های مختلف برای کمروش .6

 هاسازی آنها و مدلمکانیسم سوخت هیدروکربن  .7

8.  HSE ،NOX ،CCS 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 (: ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 40     ترممیانآزمون 

 درصد 50    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 موردنیاز است.صری ب-س نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبه این که دربا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Ragland KW, Bryden KM. (2011), Combustion Engineering. CRC Press. 

2. Mukhopadhyay A, Sen S. (2019), Fundamentals of Combustion Engineering. CRC Press. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.ملاحظاتی برای ارائه درس برای 

  

 اصول مهندسی احتراق  الف: عنوان درس به فارسی:

 Combustion Engineering عنوان درس به انگلیسی:
Principles 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  2انتقال حرارت  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  تکمیلی نیاز است؟: اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش
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 ب( هدف کلی:

 .ن استآهدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان با اصول محاسبات و طراحی خطوط لوله حاوی دوفاز گاز و مایع و روابط حاکم بر  -

 ها: پ( سرفصل

 های سامانه دوفازیبر پیچیدگیفازی باتکیههای تکلوله دوفازی و مقایسه آن با سامانهخطوط  .1

 فاز شامل محاسبة افت فشار و دبی جریانمحاسبات مربوط به خطوط لوله تک .2

 تعاریف اولیه در سیالات دوفازی که محتوای مایع، خزش، افت فشار، ارتباط با دبی و غیره  .3

 حرکت و انرژی در شرایط پایدار است معرفی قوانین بقای اندازه .4

 بینی خواص فیزیکی گاز و مایعهای پیشهای قدیمی و جدید، روشر با استفاده از مدلبینی افت فشاهای کلی پیشروش .5

 معرفی قوانین بقای اندازه حرکت و انرژی در شرایط پایدار است  .6

 دارهای شیبهای افت فشار در لولههای عمودی، مدللههای افت فشار در لوهای افقی، مدلهای افت فشار در لولهمدل .7

 ای بر جریان دوفازی ناپایدارجریان به سمت بالا و پائین، مقدمه .8

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 مرین دارد.این درس نیاز به حل ت های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 40     ترممیانآزمون 

 درصد 50    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-، کامپیوتر و وسایل سمعیسی معمول از جمله پروژکتوربه این که درس نظری است، امکانات و فضای کلابا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Gao, Z. K., Jin, N. D., & Wang, W. X. (2013). Nonlinear analysis of gas-water/oil-water two-phase flow in complex 
networks. 

2. Kleinstreuer, C. (2003). Two-phase flow: theory and applications. United Kingdom: Taylor & Francis. 

3. Levy, S. (1999). Two-phase flow in complex systems. John Wiley & Sons. 

4. Brill, J. P., Beggs, H. D. (1991). Two-phase Flow in Pipes. United States: Univ. 

5. Piping Design Handbook. (1992). Switzerland: Taylor & Francis. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 مکانیک سیالات دوفازی الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Two Phase Fluid Mechanics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  2مکانیک سیالات  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی 
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 ب( هدف کلی:

 هاخواص، نحوه ساخت و کاربرد آنآشنایی با ترکیبات پلیمری و  -

 ها: پ( سرفصل

 هاتعاریف: مفاهیم و ترم .1

یزاسیون و سط درجه پلیمرهای انتهایی، درجه پلیمریزاسیون، وزن مولکولی پلیمر: متوپلیمر، ماکرومولکول و رزین، مونومر، پلیمریزاسیون، عاملیت، گروه

 ای، ترموپلاستیک،ای و شبکهتاری و واحد تکراری، ساختارهای مولکولی خطی، غیرخطی، شاخهمتوسط وزن مولکولی، توزیع اوزان مولکولی، واحد ساخ

 گذاری پلیمرهاامبندی پلیمرها، انواع مونومرها، نترموست، رابر یا الاستومر، طبقه

 ای یا تراکمیهای مرحلهپلیمریزاسیون .2

ای، کولی، کوپلیمریزاسیون مرحلهمریزاسیون، وزن مولکولی و توزیع وزن مولهای جانبی، سینتیک پلیای غیرخطی، واکنشای خطی، مرحلهمرحله

ای(، مقایسه های زنجیرهای یا اضافی )رادیکالی، یونی و کو پلیمریزاسیونهای زنجیرههای انجام پلیمریزاسیون )بالک و محلولی(، پلیمریزاسیونروش

 های انتقال، خود تسریعیها، وزن مولکولی، واکنشخلافی مونومرها، سینتیک، آغازگرهای استای، اثرات گروهپلیمریزاسیون زنجیری و مرحله

 های سوسپانسیونی و امولسیونیپلیمریزاسیون .3

 کوپلیمریزاسیون های زنجیری .4

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 مرین دارد.این درس نیاز به حل ت های متنوع است.و حل مثالفاهیم به این که درس نظری است، آموزش بر اساس توضیح و شرح مبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد    5  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  35     ترممیانآزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ز است.بصری موردنیا-نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعی به این که درسبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- Odian, G. (2004). Principles of Polymerization. Germany: Wiley. 

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.ملاحظاتی برای ارائه درس برای 

  

 شیمی و سینتیک پلیمریزاسیون الف: عنوان درس به فارسی:

 Chemistry and Kinetics of عنوان درس به انگلیسی:
Polymerization 

 درس و واحدنوع 

 نظری  پایه  شیمی آلی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  تخصصی اختیاری مشخص شود()صرفاً برای دروس وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب: هدف کلی:

 هابینی رفتار آنآشنایی با رابطه ساختار و خواص پلیمرها و پیش -

 ها: پ( سرفصل

 مبانی دانش پلیمر، زنجیر پلیمر، ریزساختار و شکل فضایی .1

 های پلیمریمعماری مولکولی، پلیمرهای چند فازی، محلول  .2

 شدگی در پلیمرهای اتصال عرضی شدههای پلیمری، مشخصه حلالیت، حجیمترمودینامیک محلول .3

  هاگینز-ها، تعیین مشخصه بر همکنش فلورینمودار فازی محلول  .4

 وزن مولکولی و ابعاد زنجیر، وزن مولکولی متوسط، توزیع وزن مولکولی .5

 اینظم و دمای انتقال شیشهبی های تعیین وزن مولکولی و توزیع آن، حالتروش   ه

 هاما، دینامیک ماکرومولکولد-ای، اصل انطباق زمانهای انتقال شیشههای دمایی در پلیمرها، نظریهنظم، انتقالپلیمر بی   7

 حالت بلورین و دمای ذوب تعادلی، پدیده ذوب، ساختار پلیمرهای بلورین  .8

 ی لاستیکی یا انتروپیکهای آن، ترمودینامیک ذوب، کشسانک تبلور و نظریهگیری تبلور، سینتیهای اندازهروش  .9

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 حل تمرین داشته باشد.تواند این درس می های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                   ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-امپیوتر و وسایل سمعیکلاسی معمول از جمله پروژکتور، ک به این که درس نظری است، امکانات و فضایبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Sperling, L. H. (2005). Introduction to Physical Polymer Science. Germany: Wiley. 
2. Tager, A. (1972). Physical Chemistry of Polymers. Russia: Mir Publishers. 
3. Sun, S. F. (2004). Physical Chemistry of Macromolecules: Basic Principles and Issues. Germany: Wiley. 
4. Strobl, G. R. (2007). The Physics of Polymers: Concepts for Understanding Their Structures and Behavior. Germany: 

Springer Berlin Heidelberg. 

 رای افراد با نیازهای ویژه:ح( ملاحظات ب

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 فیزیک پلیمرهاشیمی الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Physical Chemistry of Polymer عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  شیمی و سینتیک پلیمریزاسیون نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 واحد:تعداد 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر 
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 ب: هدف کلی:

 ها در مقابل اعمال نیروالعمل آنپلیمرها و عکس آشنایی با رفتار مکانیکی -

 ها: پ( سرفصل

 های مکانیکی آشنایی با خواص فیزیکی و مکانیکی پلیمرها و تست .1

 ای، دمای ذوب پلیمرهای بلوریدمای انتقال شیشه .2

 های مکانیکی،  مدول الاستیک، مواد همسان و غیر همسانتست  .3

 هایش تنشی، رهایش تنشین مدول و ساختار، خزش و رگیری مدول، ارتباط بیهای اندازهروش .4

 های غیرخطی، اثر عوامل ساختاری، های ویسکوالاستیک، پاسخمدل  .5

 گیری، اثر شرایط محیطی )دما، فرکانس و...( مکانیکی پلیمرها، وسایل اندازه –اثر عوامل محیطی، خواص دینامیکی  .6

 شکرن –های منحنی تنش کرنش، شکل –اثر عوامل ساختاری، پیک ثانویه، رفتار تنش کرنشی و استحکام، تست تنش  .7

ای و پارگی، دیگر خواص مکانیکی، ، استحکام ضربه yieldingو  cold drawingهای اثرات عوامل ساختاری و محیطی، شکست و تمرکز تنشی، تئوری .8

 دمای تغییر شکل، خستگی، اصطکاک

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 رح مفاهیم است.به این که درس نظری است، آموزش بر اساس توضیح و شبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  5  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 35     ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Nielsen, L. E., Landel, R. F. (1994). Mechanical properties of polymers and composites. Germany: Taylor & Francis. 

3. 3. Bucknall, C. B. (1985). Mechanical Properties Of High-Impact Polymers. In Polymer Blends and Mixtures (pp. 349-
362). Dordrecht: Springer Netherlands. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 خواص فیزیکی و مکانیکی پلیمرها الف: عنوان درس به فارسی:

 Physical and Mechanical عنوان درس به انگلیسی:
Properties of Polymers 

 نوع درس و واحد

 نیاز:دروس پیش
فیزیک پلیمرها، استاتیک و مقاومت شیمی

 مصالح
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  دروس تخصصی اختیاری مشخص شود()صرفاً برای وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

2. Ward, I. M., Sweeney, J. (2005). An Introduction to the Mechanical Properties of Solid Polymers. Germany: Wiley. 
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 هدف کلی:ب: 

 آشنایی با رفتار رئولوژیکی پلیمرها -

 ها: پ( سرفصل

 رئولوژی چیست .1

 مفاهیم تنش، کرنش و نرخ برش  .2

 انواع سیالات )نیوتنی و غیرنیوتنی(، سیالات غیرنیوتنی مستقل از زمان و وابسته به زمان  .3

 مریهای پلیهای رئولوژیکی برای بیان رفتار مذابسیالات ویسکوالاستیک، انواع مدل  .4

 هامعادلات پیوستگی و حرکت، معادلات حرکت سیالات نیوتنی و غیرنیوتنی در انواع کانال .5

 ت مستقل از زمان، مروری بر انواع رئومترها و معادلات مربوطههای مطالعه رئولوژی سیالاروش  .6

 مخروط ای، رئومتر چرخشی صفحهرئومتر لوله موئینه، رئومتر صفحه موئینه، رئومتر چرخشی استوانه  .7

 های پلیمریهای مطالعه ویسکوزیته سیالات وابسته به زمان، بررسی تأثیر فشار، دما و میدان تنشی بر ویسکوزیته مذابروش .8

  Melt Fractureو   Die Swellingهای پلیمری، ویسکوالاستیک مذاب بررسی رفتار  .9

 های کششیهای پلیمری در میدانمطالعه رفتار مذاب .10

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 تواند حل تمرین داشته باشد.این درس می های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                   ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیل از جمله به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معموبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Carreau, P. J., De Kee, D. C., Chhabra, R. P. (2021). Rheology of Polymeric Systems: Principles and Applications. 

Germany: Carl Hanser Verlag GmbH & Company KG. 
2. Bird, R. B., Stewart, W. E., Lightfoot, E. N. (2007). Transport phenomena. United Kingdom: Wiley. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 رئولوژی پلیمرها الف: عنوان درس به فارسی:

 درس و واحد نوع Polymer Rheology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  فیزیک پلیمرهاشیمی ،1انتقال حرارت  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(آمایشی/مأموریتی درسوضعیت 

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 هدف کلی:ب: 

 ها در مقابل اعمال نیروالعمل آنآشنایی با رفتار مکانیکی پلیمرها و عکس -

 ها: پ( سرفصل

 دهی مواد پلاستیکای بر اصول شکلمقدمه .1

 دهی پلیمرهااهمیت روزافزون نقش فرآیند شکل .2

 های مهندسیو پلاستیک هاالفینهای پرکاربرد شامل پلیدهی بر خواص فیزیکی مکانیکی پلاستیکبررسی اثر روش شکل .3

 فرایند اکستروژن و اکسترودرها، شرح فرایند در اکسترودرهای تک مارپیچه .4

 آوردن معادلات و تحلیل جریان در ناحیه سنجش اکسترودردستها، بهتشریح هندسی نواحی مختلف مارپیچ و نقش آن .5

 های مؤثرفرایند و تحلیل نقش پارامترگیری تزریقی شامل تشریح مبانی طراحی حدیده و کلگی، فرایند قالب .6

 دهیگیری فشاری و انتقالی شامل مقدمه و شرح فرایند و مقایسه دو روش شکلهای تزریقی، قالبهای تزریقی، انواع قالبطراحی اجزای قالب .7

سازی، دهی شامل ورقهای شکلح فرایند سایر روشلایه و چندلایه، تشریهای تکفیلم کردن قالب، فرایند تولیدگیری فشار لازم برای قفلهای اندازهروش .8

 دهی حرارتی، عملیات نهایی بر روی قطعهشکل

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 رح مفاهیم است.به این که درس نظری است، آموزش بر اساس توضیح و شبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 15  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 35     ترممیانآزمون 

 درصد 50    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 از است.صری موردنیب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Dealy, J. M., Wissbrun, K. (1990). Melt Rheology and Its Role in Plastics Processing: Theory and Applications. 
Germany: Springer Netherlands. 

2. Tadmor, Z., Gogos, C. G. (2013). Principles of Polymer Processing. Germany: Wiley. 
 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 مهندسی پلاستیک  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Plastics Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  رئولوژی پلیمرها نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(آمایشی/مأموریتی درسوضعیت 

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب: هدف کلی:

 کشسانی لاستیکی و کاربردهای مواد لاستیکیسازی، پدیده آشنایی با آمیزه -

 ها: پ( سرفصل 

 تاریخچه و مقدمه، انواع الاستومرها شامل الاستومرهای با مقاصد عام و ویژه، الاستومر طبیعی و الاستومر سنتزی .1

 کانیکیم -خواص مهندسی الاستومر و رابطه بین ریزساختار و خواص فیزیکی .2

سازی الاستومرها شامل یختههای ترمودینامیکی و مولکولی، آمیز کاری و آممفاهیم بنیادی و رفتار، رابر الاستیسیته از دیدگاهتئوری رابر الاستیسیته شامل  .3

کاری، ولکانش و پخت الاستومرها شامل تعریف های پایدارکننده، تأثیر پارامترهای مختلف و اهداف آمیزههای پرکننده، سامانهمواد خام، اجزاء، سامانه

 های ولکانش همچون گوگردی، و پرکسیدهاولکانش، مراحل مختلف فرایند ولکانش، تأثیر پارامترهای مختلف و سامانه

 رفتار ویسکوالاستیک الاستومرها،  .4

گیری انتقالی، قالبگیری فشاری و گیری تزریقی، قالبها، فراورش الاستومرها شامل قالبگیریرفتار رئولوژی الاستومرها شامل مفاهیم بنیادی و اندازه .5

 فراورش و ولکانش پیوسته

 های الاستومریطراحی فرمولاسیون شامل اصول انتخاب مواد و طراحی آمیزه .6

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                    ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعی از جمله به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمولبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. The Science and Technology of Rubber. (2013). Netherlands: Elsevier Science. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 د.ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندار

  

 )لاستیک( مهندسی الاستومر  الف: عنوان درس به فارسی:

 Elastomer (Rubber) عنوان درس به انگلیسی:
Engineering  

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  فیزیکی و مکانیکی پلیمرهاخواص  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  رئولوژی پلیمرها نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  تخصصی اختیاری مشخص شود()صرفاً برای دروس وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب: هدف کلی:

 آشنایی با فرایندهای صنایع معدنی      -

 ها: پ( سرفصل

یون، سـیمان هیدراتاسـآشنایی با مواد معدنی: در این قسمت با مواد خام، محاسبه ترکیب مخلوط مواد خـام، فراینـدهای سـاخت سـیمان، پخـت سـیمان،  .1

هایی کـه از سـرباره کـوره بلنـد تولیـد هـا، سـیمانشدن سیمان پرتلند، ساختار ترکیبات سیمان، سمان های پوزولانی و کـاربرد آنپرتلند، گیرش و سخت

 های مخصوص و بتن دانشجویان آشنا خواهند شد.شوند، سیمان با آلومین بالا، سیمانمی

ها و شکل طبیعـی موجـود در طبیعـت و آهک، خاک رس و سنگ گچ و ترکیب و خواص فیزیکی و شیمیایی آنین قسمت با سنگمواد اولیه موردنیاز: در ا .2

ها و محاسبه بهتـرین ترکیـب منظور اضافه نمودن به این ترکیبات و اثرات آنفرمت موردنیاز صنعت  و استانداردهای مربوطه و ترکیبات افزودنی موردنیاز به

 ده مورد مصرف  آشنا خواهند شد.برای تهیه ما

آلات مورداسـتفاده در صـنایع مختلـف  معـدنی  بـا های کلی طراحی ماشـینآشنایی با  دیاگرام کارخانه: در این  قسمت  به بررسی مبانی تجهیزات و روش .3

 پرداخت.د، انتقال حرارت، انتقال جرم و ترمودینامیک پرداخته خواهد به مباحث موازنه انرژی و مواتوجه 

یط محیطی و نوع انرژی مورد مصرف: در این قسمت، هدف آشنایی با نحوه و شرایط تأمین منابع مختلف انرژی و بررسی مسائل و شـرابررسی مسائل زیست .4

 محیطی واحد صنعتی موردنظر است.زیست

بررسـی  انشجویان آشنا خواهند شد و کـاربرد آن در صـنعت مـوردکنولوژی و نانوتکنولوژی در صنایع معدنی دهای نوین: در این بخش با کاربرد بیوتفناوری .5

 گیرد.قرار می

 گیرد.واحدهای مورد بررسی: در این درس فرایند تولید سیمان و گچ مورد بررسی و ارزیابی قرار می .6

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –ت( روش یاددهی 

 های متنوع است.توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموزش بر اساس با توجه 

   ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد 20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 40                   ترممیانآزمون 

 درصد 40    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است. ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. M.A. Benvenuto, Industrial Inorganic Chemistry, de Gruyter, Berlin (2015) 

 (1398پدیده ) رضا عزیزیان، تکنولوژی پخت سیمان،محمد .2

 (1395سیاوش کباری، مصالح شناسی، دانش و فن ) .3

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

  ترکیبی وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا 

 1صنایع معدنی  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Inorganic Chemical Processes I عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  انتقال جرم نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه 

 نیست 
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است 

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 
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 ب: هدف کلی:

 کریستالوگرافی و مینرالوژی   -

 ها: پ( سرفصل

 کریستالوگرافی .1

 مینرالوژی .2

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –ت( روش یاددهی 

 های متنوع است.نظری است، آموزش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس با توجه 

  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد 20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 40                    ترممیانآزمون 

 درصد 40    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است. ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 ظات برای برگزاری الکترونیکی درس: خ( ملاح

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد.

  

 کریستالوگرافی و مینرالوژی الف: عنوان درس به فارسی:

 Crystallography and عنوان درس به انگلیسی:
Mineralogy 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی 
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 آزمایشگاه کریستالوگرافی و مینرالوژی الف: عنوان درس به فارسی:

 Crystallography and عنوان درس به انگلیسی:
Mineralogy laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز:پیشدروس 

 عملی  تخصصی الزامی  کریستالوگرافی و مینرالوژی نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  اختیاری مشخص شود()صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب: هدف کلی:

 درس کریستالوگرافی و مینرالوژی آشنایی علمی با مباحث تدریس شده در  -

 ها: پ( سرفصل

 فی و مینرالوژیبا مباحث تدریس شده در درس کریستالوگرامشاهده عملی و انجام آزمایش دررابطه

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –ت( روش یاددهی 

 صورت عملی خواهد بود.به این که درس عملی است، آموزش بهبا توجه 

  ارزشیابی )پیشنهادی(:ث( روش 

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 0                    ترممیانآزمون 

 درصد 50    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 است.  به این که درس عملی است، امکانات آزمایشگاهی موردنیازبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد. 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد.
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 2صنایع معدنی   فارسی: الف: عنوان درس به

 نوع درس و واحد Inorganic Chemical Processes II عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1صنایع معدنی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب: هدف کلی:

 آشنایی با فرایندهای صنایع معدنی  -

 ها: پ( سرفصل

 های ساختمانی، دانشجویان آشنا خواهند شد.سازی و سرامیکآشنایی با مواد اولیه: در این قسمت با مواد خام  موردنیاز در صنایع کاشی .1

های صنعتی، طرز تهیه انواع های کاشی و سرامیک: در این قسمت با  لعاب، مشخصات فیزیکی و شیمیایی لعابلعابمشخصات فیزیکی و شیمایی  .2

 های سنتی دانشجویان آشنا خواهند شد.های صنعتی و رنگ، لعابهای پخت لعاب، کورههای صنعتیلعاب

ها در این ها و عناصری که حضور یا عدم حضور آنهای نسوز و موارد مصرف آندهمواد اولیه مورد مصرف صنایع نسوز: در این  قسمت  به بررسی  فراور .3

 مواد نسوز تأثیر دارد آشنا خواهند شد.

ها و آشنایی سازی، ترکیب مواد و خواص هریک از آنسازی: در این قسمت، هدف آشنایی با  مواد اولیه صنایع شیشهمواد اولیه مورد مصرف صنایع شیشه .4

نا هایی که باعث بالا رفتی کیفیت خواهند شد آششوند آشنا خواهند شد. همچنین با افزودنیمزاحم که باعث پایین آوردن کیفیت شیشه میبا ترکیبات 

 خواهند شد.

ا بمعدنی    آلات مورداستفاده در صنایع مختلفهای کلی طراحی ماشینآشنایی با  دیاگرام کارخانه: در این  قسمت  به بررسی مبانی تجهیزات و روش .5

 ه انرژی و مواد، انتقال حرارت، انتقال جرم و ترمودینامیک پرداخته خواهد پرداخت.به مباحث موازنتوجه 

یط مسائل و شرا محیطی و نوع انرژی مورد مصرف: در این قسمت، هدف آشنایی با نحوه و شرایط تأمین منابع مختلف انرژی و بررسیبررسی مسائل زیست .6

 صنعتی موردنظر است. محیطی واحدزیست

ررسی بر صنعت مورد دهای نوین: در این بخش با کاربرد بیوتکنولوژی و نانوتکنولوژی در صنایع معدنی دانشجویان آشنا خواهند شد و کاربرد آن فناوری .7

 گیرد.قرار می

 گیرد.ارزیابی قرار میواحدهای مورد بررسی: در این درس فرایند تولید مواد نسوز، شیشه و سرامیک مورد بررسی و  .8

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –ت( روش یاددهی 

 های متنوع است.ساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالابه این که درس نظری است، آموزش بر با توجه 

  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد 40 : آزمون پایانی، درصد 40 : ترممیانآزمون ، درصد 20:سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است. ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. M.A. Benvenuto, Industrial Inorganic Chemistry, de Gruyter, Berlin (2015) 

 ( 1398رضا عزیزیان، تکنولوژی پخت سیمان، پدیده )محمد .2

 (1395سیاوش کباری، مصالح شناسی، دانش و فن ) .3

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد.
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 صنایع غذاییالف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Food Industry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه 

 نیست 
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است 

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب: هدف کلی:

 غذایی از جوانب مختلف خصوصاً فرایندها و عملیات صنعتیآشنا نمودن دانشجویان با صنایع عمده فرآوری مواد    -

 ها: پ( سرفصل

 غذا، ملاحظات خاص در صنایع فرآوری محصولات غذایی ای بر صنعت غذا: اهداف فرآوریمقدمه  .1

 -سازی عملیات کنسرو-قوطیعریف و مقایسه فرایندهای داخل و خارج از ت -اریخچه صنعت کنسروت-صنایع کنسروسازی:  هدف از کنسرو کردن غذا .2

 فرایندهای حرارتی در کنسروسازی

 -بردن عوامل فساد میکربی در شیر)شیر پاستوریزه و شیر استریلیزه(ملیات حرارتی برای ازبینعاستفاده از  -ای بر صنعت لبنیاتصنایع لبنیات: مقدمه .3

 حصولات تخمیری )ماست(م -بر پایه چربی شیر )خامه( حصولاتم -کردن آب شیر )شیرخشک( استفاده از عملیات حرارتی برای خارج

کردن، های روغنی، پرسسازی دانهنباتی )آمادهرایند استخراج روغنف -های روغنمروری بر شیم-نباتیای بر صنعت تولید روغننباتی: مقدمهصنایع روغن .4

 ردن، هیدروژناسیون(بری، بی بوکسازی، رنگنباتی )خنثیرایند تصفیه روغنف -استخراج با حلال(

 رایند تولید شکر از نیشکرف -رایند تولید شکر از چغندرقندف-ای بر صنعت قند و شکرصنعت قند و شکر: مقدمه  .5

 فرایندهای جداسازی در صنایع غذایی )سانتریفیوژ، فیلتراسیون و استخراج( .6

 ع آبمیوه و نوشابهصنایای بر اهداف و فرایندهای مورداستفاده در صنایع آبمیوه و نوشابه: مقدمه .7

 صنایع غلات: آشنایی با برخی محصولات و فرایندهای مورداستفاده در صنایع غلات .8

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 های متنوع است. وزش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آمبا توجه 

   )پیشنهادی(:ث( روش ارزشیابی 

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25                    ترممیانآزمون 

 درصد 35    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است. ب-یوتر و وسایل سمعیضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپبه این که درس نظری است، امکانات و فبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Featherstone, S. (Ed.). (2015). A complete course in canning and related processes: Volume 3 Processing Procedures 
for Canned Food Products. Woodhead Publishing. 

2. Robinson, R. k., (1994). Modern Dairy Technology-2nd edition-Volume 1 (Advances in Milk processing), Volume 2 
(Advances in Milk Products), Elsevier applied Science Publishers 

3. Shahidi, F., (2005). Bailey's Industrial Oil and Fat Products-Volume 1 & 5 -6th Edition, Wiley-InterScience 
4. Kirk-Othmer encyclopedia of chemical technology. (1998) .J. Wiley & Sons: New York. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در 
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 صنایع غذاییفرایندهای مهندسی  الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Food Processing Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  انتقال جرم نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 واحد: تعداد
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر 

 ب: هدف کلی:

  آشنایی دانشجویان با اصول مهندسی صنایع غذایی کاربردی در صنعت غذا    -

 ها: پ( سرفصل

 بندی آنهافرایندهای غذایی و دسته  .1

 مواد غذاییبررسی خواص  .2

 سازی مواد خام در صنایع غذاییعملیات آماده .3

 کاهش اندازه ذرات در صنایع غذایی .4

 اختلاط و فرم دهی در صنایع غذایی  .5

 فرایندهای جداسازی در صنایع غذایی )سانتریفیوژ، فیلتراسیون و استخراج( .6

 کاربردهای تبخیر و تقطیر در صنایع غذایی .7

 پاستوریزاسیون .8

 استریلیزاسیون .9

 کردن در صنایع غذاییخشک .10

 اکستروژن .11

 فرایند سردسازی .12

 فرایند انجماد .13

 کردن انجمادی خشک .14

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 تواند حل تمرین داشته باشد.این درس میهای متنوع است. وزش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آمبا توجه 

  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد 5  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25                    ترممیانآزمون 

 درصد 50    آزمون پایانی

 درصد 20    پروژه

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است. ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Fellows, P. J. (2022). Food processing technology: principles and practice. Woodhead publishing 
2. Berk, Z. (2018). Food process engineering and technology. Academic press. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 یا ترکیبی وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی 
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 ب: هدف کلی:

 بندی مواد غذاییها و مسائل مربوط به بستهآشنایی با روش -

 ها: پ( سرفصل

 مطالبی که در این درس گفته خواهد شد به ترتیب ذیل است:

 بندی مواد غذاییای بر بستهمقدمه .1

 های تخریب در مواد غذایی )شیمیایی، بیوشیمیایی، فیزیکی، محیطی و بیولوژیکی(بررسی انواع مکانیسم .2

 یشه، کاغذ و پلیمرها(شبندی مواد غذایی )شامل فلزات، بررسی مواد مورداستفاده در بسته .3

 لاکرها و فرایندهای لاکر زنی .4

 های چندلایه و جعبه(بندی مواد غذایی )کیسه، انواع ظروف، فیلمهای پلیمری مورد مصرف در بستههای تولید انواع بستهروش .5

 بندی مواد غذاییگیری و محاسبه آن در پلیمرهای مورد مصرف در بستههای اندازهتعریف عبورپذیری و روش .6

 بندی در خلاء و اتمسفر اصلاح شده(بندی )بستههای بستهتعریف انواع سامانه .7

 بندی محصولات لبنیبسته .8

 جات(بندی محصولات کشاورزی )سبزیجات و میوهبسته .9

 مرغ(های گوشتی )گوشت قرمز، مرغ و ماهی و تخمبندی فرآوردهبسته .10

 ها(بندی غلات)پاستاها و سریالبسته .11

 هابندی نوشیدنیبسته .12

 های اسپتیک(بندی)سامانهفرایندهای صنعتی ضدعفونی بسته .13

 :هدف یادگیری متناسب با محتوا و –روش یاددهی ت( 

 های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Gordon L. Robertson, Food Packaging: Principles and Practice, 3rd Edition, 2012,CRC Press   

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

  راد با نیازهای ویژه وجود ندارد.ملاحظاتی برای ارائه درس برای اف

 بندی مواد غذاییبسته  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Food Packing عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  صنایع غذاییفرایندهای مهندسی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  تکمیلی نیاز است؟: اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش

 

 

https://www.amazon.com/Gordon-L-Robertson/e/B001KIDC7Y/ref=dp_byline_cont_book_1
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 کنترل کیفیت مواد غذایی فارسی:الف: عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Food Quality Control عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  صنایع غذاییفرایندهای مهندسی  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  شتغال پذیری ا-مهارتی 64 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش موسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت موسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 انه موارد دیگر: انجام پروژه در یک کارخ کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 

 ب: هدف کلی:

 های کنترل کیفی مواد غذاییفراگیری روش -

 ها: پ( سرفصل

 :نظری 

 تاریخچه کنترل کیفیت  .1

 های واحد تولیدیا سایر قسمتبدهی واحد کنترل کیفیت و رابطه میان آن سازمان یل

 های ارتقاء کیفیتهای کنترل کیفیت و روشمفاهیم اساسی در کنترل کیفیت، مزایا و هزینه .3

 عوامل مؤثر بر کیفیت مواد غذایی شامل عوامل شیمیایی، فیزیکی، بیولوژیکی و حسی .4

 های انجام آزمون حسیروش .5

 مراحل اصلی در کنترل کیفیت مواد غذایی .6

 های احتمالیوزیع فراوانی و توزیعتها، نمودارهای آوری و تجزیه و تحلیل دادههای جمعروشکاربرد آمار در کنترل کیفیت شامل  ام

و غیره و  P ،C ،Uهای و رسم نمودارهای کنترل برای وصفی X ،Rکنترل آماری کیفیت در حین فرآیند )رسم نمودارهای کنترل برای متغیرهای کمی  .8

 محاسبه کارایی فرآیند(

 بردارینمونه .9

 گیری و بازرسی نرمال(های یک بار، جفت و چند بار نمونهگیری به منظور پذیرش )سطح کیفیت پذیرش، طرحی نمونههاطرح .10

  :عملی 

 یار کلاسبررسی و کنترل کیفیت تئوری و آماری در یک واحد صنایع غذایی در قالب یک پروژه و ارائه آن در قالب گزارش کار و سمین .1

فاهیم ای بخش نظری، آموزش بر اساس توضیح و شرح معملی است، بر-با توجه به این که درس نظری: یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 ، نیاز به انجام یک پروژه وجود دارد. های متنوع خواهد بود و برای بخش عملیو حل مثال

  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد. 20درصد  پروژه عملی  50درصد، آزمون پایانی:  25ترم: درصد،  آزمون میان  5سال: های کلاس در طول نیمفعالیت 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری مورد نیاز است. ب-در بخش نظری، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Lawless, H. T., Heymann, H. (2010). Sensory Evalution of Food: Principles and Practices. Springer Science and 
Business Media, New York. 

2. Alli, I. (2004). Food Quality Assurance: Principles and Practices. CRC Press LLC, Boca Raton. 
3. Hubbard, M. R. (2003), Statistical Quality Control for the Food Industry, Kluwer Academic/Plenum Publishers, 

New York. 
 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد.رس: خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی د
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 ب: هدف کلی:

 های کنترل کیفی مواد غذاییفراگیری روش -

 ها: پ( سرفصل

 بر اساس مباحث مطرح شده در درس کنترل کیفیت مواد غذایی

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 ه امکانات آزمایشگاهی مرتبط وجود دارد.ببه این که درس آزمایشگاهی است، نیاز با توجه 

  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت 

 درصد  0                    ترممیانآزمون 

 درصد 50    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 امکانات آزمایشگاهی موردنیاز است.

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Lawless, H. T., Heymann, H. (2010). Sensory Evalution of Food: Principles and Practices. Springer Science and 
Business Media, New York. 

2. Alli, I. (2004). Food Quality Assurance: Principles and Practices. CRC Press LLC, Boca Raton. 
3. Hubbard, M. R. (2003), Statistical Quality Control for the Food Industry, Kluwer Academic/Plenum Publishers, New 

York. 
 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد.

  

 آزمایشگاه کنترل کیفیت مواد غذایی  الف: عنوان درس به فارسی: 

 Food Quality Control عنوان درس به انگلیسی:
Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  کیفیت مواد غذاییکنترل  نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب( هدف کلی:

 های تخصصی رشته مهندسی شیمی آشنایی دانشجویان با کلمات، اصطلاحات و متن -

 ها:پ( سرفصل

 ل جرم، طراحی، انتقابررسی متون تخصصی در زمینه مهندسی شیمی با موضوعات کلیدی شامل موازنه انرژی و مواد، مکانیک سیالات، انتقال حرارت  .1

جایی، هل حرارت جاب، انتقارآکتورهای شیمیایی، کنترل فرآیند، ترمودینامیک، عملیات واحد، سینتیک، تقطیر و جذب و دفع گاز، انتقال حرارت هدایتی

های پلیمری، جذب سطحی، فرایندهای پویا، فرایندهای پایا، های حرارتی، واکنشترمودینامیک کلاسیک از فاز تعادل، طراحی فرایند، طراحی مبدل

 خطوط لوله، فرایندهای شیمیایی

 هااختاربندی جملات و پاراگرافهای نوشتاری همچون فراگیری سآشنایی دانشجویان با مهارت  2

 جملات بلند و نامفهومتحلیل  .3

 سازی نتایجشفافیت و رفع ابهام از کلمات، برجسته .4

 ترکیب کلمات در زبان انگلیسی .5

 های موصولیساختارهای برابر در زبان انگلیسی و عبارت .6

 ساز رایج در متون تخصصیساز و صفتساز، فعل  بررسی پسوندهای اسم .7

 یشه در زبان اول داردفهم هرچه بهتر ایرادات ساختاری دانشجویان که رعنوان راهبردی برای تمرکز بر روی ترجمه متون به .8

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 رح مفاهیم است.به این که درس نظری است، آموزش بر اساس توضیح و شبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 30  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     ترممیانآزمون 

 درصد 40    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 (، انگلیسی برای دانشجویان رشته مهندسی شیمی، انتشارات سمت1376میرجلیلی، ک. روشنی، م. ) غیاثی، ن. .1

2. Writing Academic English, Fourth Edition (The Longman Academic Writing Series, Level 4), Alice Oshima and Ann 
Hogue, Pearson Longman, 2006. 

3. English for Presentations at International Conferences, Adrian Wallwork, Springer, 2016. 
4. The Practical Writer with Readings, Seventh Edition, Edward P. Bailey and Philip A. Powell, Thomson Wadsworth, 

2008. 
5. Presentations in English, Erica J. Williams, Macmillan, 2008 

 افراد با نیازهای ویژه:ح( ملاحظات برای 

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 زبان تخصصی مهندسی شیمی الف: عنوان درس به فارسی: 

 Technical English for Chemical عنوان درس به انگلیسی:
Engineering 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 
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 های مهندسیگیری کمیتاندازه الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Engineering Measurements عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  2عملیات واحد  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:

 های آزمایشگاهی و صنعتیگیری کمیتهای اندازهآشنایی دانشجویان با انواع روش -

 ها: پ( سرفصل

 هاهای دقت، صحت، حساسیت، دینامیک، پسمانی، عدم قطعیت، تکرارپذیری، خطاها، تحلیل آماری دادهویژگی .1

گیری دما به های مقاومتی، اندازههای محافظ، پیرومترها، دماسنجها، قوانین ترموالکتریک، انواع اتصالات سری و موازی، لولهگیری دما، ترموکوپلاندازه .2

 روش تابشی

ودسن، فشارسنج یونش، آلفاترون، نها، پیستونی، هدایت گرمایی، پیرانی، ها، خرطومیهای بوردون، دیافراگمیری فشار، مانومترها، بارومترها، لولهگاندازه .3

 ها،دهندههای بسته/ تخلیه، انتقاللود، الکتریکی، سامانهمک

یی، حه اریفیس، لوله ونتوری، نازل جریان، لوله پیتوت، زانوگر، انسداد جریان، صفهای شمارشجایی مثبت، سامانهجریان سیال، جابهگیری شدتاندازه .4

 صوت، سد/سرریز، کاربرد مواد ردیابسنج مافوقهای سرعتی/جرمی، جریانسنجنیروی دراگ، روتامتر، جریان

 دهنده فشار دیفرانسیلی، صوت، فشار ستون مایع، انتقالافوقای، منما، شناورها، نیروی شناوری، هدایت الکتریکی، تابش هستهگیری سطح مایع، آباندازه .5

 شکل، ترازوی وست پال، U لوله های تخلیه، سامانهر، سامانهحجم، هیدرومت-بومه، شیوه وزن API/ هایگیری دانسیته، مقیاساندازه .6

کننده/لوله مویین/چرخان/سیبولت/ ماوراء صوت/رانکین/سطح کننده/پیستون سقوطگیری ویسکوزیته، ویسکومترهای لوله جریان آرام/ گلوله سقوطاندازه .7

 مقطع متغیر، 

ه سرد/خازنی، تر خشک/ آینهای دماهای سنجگیری رطوبت، رطوبت مطلق/نسبی، نقطه شبنم، ویژگی نم نمائی، انواع مکانیکی، الکتریکی، رطوبتاندازه .8

 تغییر مقاومت الکتریکی

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 95:آزمون پایانی، درصد 0:ترممیانمون آز، درصد 5: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Kirk, F. W., Rimboi, N.R. (1975). Instrumentation 

2. Holman, J. P. (2012). Experimental Methods for Engineers. United Kingdom: McGraw-Hill/Connect Learn Succeed. 

3. Anderson, N. A. (1998). Instrumentation for Process Measurement and Control. Germany: CRC-Press. 

4. O'Higgins, P. J. (1966). Basic Instrumentation: Industrial Measurement. United Kingdom: McGraw-Hill. 

5. Christian, G. D., & O'Reilly, J. E. (1988). Instrumental Analysis. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.
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 ب( هدف کلی:

 آشنایی با اصول ایمنی در صنایع شیمیایی  -

 ها: پ( سرفصل

شناسی )نحوه ورود سموم و واکنش بدن قبول، طبیعت حوادث، ایمنی ذاتی(، سمهای قابلآشنایی با اصول ایمنی )محاسبه آمار حوادث و خسارات، ریسک .1

 زدایی، سمیت نسبی و حدود خطرناک سموم(، به آنها، نحوه سم

 رگرفتن مواد خطرناک(،مقادیر در معرض قراهای ایمنی مواد، ارزشیابی بهداشت صنعتی )قوانین و مقررات، صفحات داده .2

های لیلهای انتشار حقیقی و بدترین احتمالات، تحها، حالتمدل منابع )جریان مایعات و گازها از یک منفذ، تبخیر و تبخیر ناگهانی مایعات از حوضچه  .3

 محافظ کارانه(، 

ها و انفجارها، اشتعال مایعات و گازها، تراکم سوزیثلث آتش، تشخیص آتشسوزی و انفجارها )مهای دیسپرژن، حوادث آتشانتشار مواد سمی و مدل .4

 های اشتعال، انواع انفجارات و خسارات ناشی از آن(، ورشدن، چارتآدیاباتیک، انرژی شعله

 (Reliefsهای رهاساز )ها و دستگاهسوزی و انفجار، روشطراحی پیشگیرانه از آتش .5

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 رح مفاهیم است.به این که درس نظری است، آموزش بر اساس توضیح و شبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                    ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  راد با نیازهای ویژه وجود ندارد.ملاحظاتی برای ارائه درس برای اف

 ایمنی در صنایع شیمیایی الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Safety in Chemical Industries عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  تکمیلی نیاز است؟: اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش

1. Lees, F. (2012). Lees' Loss prevention in the process industries: Hazard identification, assessment and control. 
Butterworth-Heinemann. 

2. Kletz, T. A. (2018). Hazop & Hazan: identifying and assessing process industry hazards. CRC Press. 

3. CCPS (Center for Chemical Process Safety). (2009). Guidelines for process safety metrics. John Wiley & Sons. 
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 ب( هدف کلی:

 های پیشرفته کنترلآشنایی با روش -

 ها: پ( سرفصل

ارامترها کننده و تعیین مقادیر بهینه پی(، طراحی مدار کنترل فیدبک شامل انتخاب کنترلای، پاسخ فرکانسها )پاسخ پلهسازی سامانهمشخصه مقدمه، .1

   (Cascade)ای، متوالی(های مرسوم تنظیم، سامانه کنترل آبشاری )زنجیرهدینامیکی( و روش -)معیارهای استاتیکی 

 (Feedforward, Feedforward-Feedback, Ratio)فوروارد، نسبتی فید-فوروارد، فیدبکهای کنترل فیدسامانه .2

 (Smith Predictor)بین اسمیت ای(، سامانه کنترلی پیشهای کنترل انتخابی )ترجیحی، تقسیم محدودهسامانه .3

 پذیرینترلک -پذیریمشاهدههای گوناگون نمایش و ، شامل شکل(State Space Representation) نمایش فضای حالت یذ

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 مرین دارد.این درس نیاز به حل ت های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 30  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                    ترممیانآزمون 

 درصد 40    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 پیشنهادی: چ( منابع علمی 

 .های کنترل فرایند(. روش1384شفیعی، ح.، رادفرنیا، حمیدرضا.، جهانلو، ش.، جابری، ا.، شاهرخی، م.، ) .1

2. LeBlanc, S. E., Coughanowr, D. (2009). Process Systems Analysis and Control. United States: McGraw-Hill Education. 

3. Luyben, M. L., Luyben, W. L. (1997). Essentials of Process Control. United Kingdom: McGraw-Hill. 

4. Liptak, B. G. (2018). Instrument Engineers' Handbook, Volume Two: Process Control and Optimization. United 

Kingdom: CRC Press. 

5. Chau, P. C. (2002). Process Control. United Kingdom: Cambridge University Press. 

6. Ogata, K. (2010). Modern Control Engineering. United Kingdom: Prentice Hall. 

7. Burns, R. (2001). Advanced Control Engineering. United Kingdom: Elsevier Science. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  نیازهای ویژه وجود ندارد.راد با ملاحظاتی برای ارائه درس برای اف

 2کنترل فرایندهای  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Process Control II عنوان درس به انگلیسی:

 نظری پایه  1فرایندهای کنترل  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب( هدف کلی:

 های مرتبط با صنعت پالایش نفت و گازآشنایی با آزمایش -

 ها: پ( سرفصل

 انجام آزمایشات تقطیر مواد نفتی،  .1

 گیری خوردگی مواد نفتی، گیری ویسکوزیته مواد تیره و شفاف، اندازهاندازه .2

 گیری مقدار نفوذپذیری قیرها، ، محاسبات ثابت چگالی، لزجت، اندازهAPIگیری محاسبه ایندکس ویسکوزیته، اندازه .3

 لین.گیری نقطه آنیگیری نقطه دود، اندازهگیری نقطه ریزش، اندازههگیری نقطه اشتعال  و نقطه آتش، اندازمانده مواد نفتی، اندازهگیری کربن باقیاندازه .4

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 صورت تئوری و عملی به دانشجویان آموزش داده شود.ها بهبه ماهیت این درس، لازم است که نحوه انجام آزمایشبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 0     ترممیانآزمون 

 درصد 50    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ها وجود دارد.ه آزمایشگاه با تجهیزات مربوطه برای انجام آزمایشببه ماهیت این درس، نیاز با توجه 

 نهادی: چ( منابع علمی پیش

 دستور کار آزمایشگاه نفت در دانشگاه

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 آزمایشگاه نفت الف: عنوان درس به فارسی:

 Petroleum Products عنوان درس به انگلیسی:
Characterization Lab 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  فرایندهای پالایش نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی 



 113/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب( هدف کلی:

 های مرتبط با فرایندهای زیستیبا مهارتآشنایی  -

 ها: پ( سرفصل

 نکات ایمنی و آشنایی با نحوه کار وسایل آزمایشگاه،  .1

 یع، آشنایی با مورفولوژی مخمر، قارچ و باکتری، استریل کردن، کشت مخمر روی کشت جامد، کشت جامد، کشت مخمر در محیط کشت ما .2

 آمیزی اسپور،آمیزی گرم، رنگآمیزی ساده، رنگشت مایع، رنگگیری غلظت مخمر در محیط کشمارش و اندازه .3

مایش تولید یواتانول، آزتوده قارچ موکور از هیدرولیزیت نشاسته، آزمایش تولید بیودیزل، آزمایش تولید بآزمایش هیدرولیز نشاسته، آزمایش تولید زیست  .4

 بیوگاز

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 صورت تئوری و عملی به دانشجویان آموزش داده شود.ها بهبه ماهیت این درس، لازم است که نحوه انجام آزمایشتوجه با 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 0     ترممیانآزمون 

 درصد 50    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ها وجود دارد.ه آزمایشگاه با تجهیزات مربوطه برای انجام آزمایشببه ماهیت این درس، نیاز با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 دستور کار آزمایشگاه بیوتکنولوژی در دانشگاه

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 حظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.ملا

  

 فناوری آزمایشگاه زیست الف: عنوان درس به فارسی:

 واحدنوع درس و  Biotechnology Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  مبانی فرایندهای زیستییا  مهندسی بیوشیمی نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(درسوضعیت آمایشی/مأموریتی 

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 مهندسی خوردگی الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Corrosion Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  شیمی تجزیه نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 واحد:تعداد 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:

 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر 

 ب( هدف کلی:

 ر فلزات و پلیمرهادهای پیشگیری از خوردگی آشنایی با پدیده خوردگی و عوامل آن و همچنین، راه -

 ها: پ( سرفصل

 تأثیرات خوردگی و اهمیت آن در صنایع مختلف  .1

 اصول مقدماتی سینتیکی و ترمودینامیکی خوردگی .2

لکتروشیمیایی ا(، فرایندهای Pourbaixهای پوربکس )ندارد، دیاگرامهای الکترودهای استاسلول الکتروشیمیایی، پتانسیلهای خوردگی )طبیعت واکنش .3

 دینامیکی، پلاریزاسیون غلظتی(

 اثر دماهای بالا و اکسیداسیون )اکسیداسیون آلیاژها( خوردگی در .4

 های جلوگیری از خوردگیراه  .5

 فاکتورهای طراحی .6

 بینی عمر مفید موادپیش .7

 دهی، محافظت کاتدی، حفاظت جریان مؤثر، حفاظت آندی(ها، پوششجلوگیری از خوردگی )بازدارنده .8

 ها و بررسی عوامل مؤثرترموستها و مقایسه مقاومت در برابر خوردگی بین ترموپلاستیک .9

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 تواند حل تمرین داشته باشد.این درس می های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال ل نیمهای کلاسی در طوفعالیت

 درصد   0     ترممیانآزمون 

 درصد 90    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 های کنترل آن، انتشارات دانشگاه تهران(. خوردگی و روش1388زمانیان، ر.، ) .1

2. P.R. Roberge, Corrosion Engineering: Principles and Practice, McGraw-Hill, (2008). 

3. J.C.T. Eun, Handbook of engineering practice of materials and corrosion. Springer Nature (2020). 

4. V. S. Sastri, E. Chali, M. Elboujdaini, Corrosion Prevention and Protection Practical Solutions, Wiley (2007). 
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 ب( هدف کلی:

 آشنایی عملی دانشجویان با مباحث ترمودینامیک و سینتیک و طراحی راکتور -

 ها: پ( سرفصل

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 0     ترممیانآزمون 

 درصد 50    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-وتر و وسایل سمعیضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیفبه این که درس نظری است، امکانات و با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 دستور کار آزمایشگاه ترمو سینتیک در دانشگاه

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

    ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

   

 سینتیکآزمایشگاه ترمو فارسی:الف: عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Thermo-Kinetic Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نیاز:دروس پیش
سینتیک و طراحی راکتور، ترمودینامیک 

 2مهندسی شیمی 
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی 

 1های مرتبط با موضوعات درس ترمودینامیک مهندسی شیمی آزمایش .1

  2های مرتبط با موضوعات درس ترمودینامیک مهندسی شیمی آزمایش .2

 های مرتبط با موضوعات درس سینتیک و طراحی راکتورآزمایش .3
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 ب( هدف کلی:

 آشنایی دانشجویان با مبانی طراحی راکتورهای کاتالیستی  -

 ها: پ( سرفصل

 مقدمه کاتالیست .1

 انواع رآکتور کاتالیستی .2

 های سینتیکی و غیره.پذیری، مدلها، مفاهیم گزینشساختار و عملکرد کاتالیست .3

 های انتقال بین فازها(.جذب سطحی، مدل سینتیکی، پدیدهمراحل واکنش کاتالیستی )شامل  .4

 رآکتور  بستر ثابت کاتالیستی طراحی .5

 مقدمات رآکتور بسترسیال کاتالیسیتی .6

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 تواند حل تمرین داشته باشد.این درس می است.های متنوع ر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموزش ببا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-ل سمعیامکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایبه این که درس نظری است، با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 
1. Fogler, H. (2020). Elements of Chemical Reaction Engineering. United Kingdom: Pearson Education. 
2. J.J. Carberry, J.J. (2002). Chemical and Catalytic Reaction Engineering, Courier Corporation, New York. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 کاتالیستیطراحی راکتورهای  الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Catalytic Reactor Design عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  سینتیک و طراحی راکتور نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 ساعت:تعداد 
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 هدف کلی:ب( 

 های انتقال در محیط متخلخلر پدیدهسازی و حل معادلات حاکم بتوانمندسازی دانشجویان در مدل -

 ها: پ( سرفصل

 تعریف محیط متخلخل و کاربردهای آن -

 های انتقال در محیط متخلخلاهمیت مطالعه پدیده -

 ساختار هندسی محیط متخلخل .1

 مفاهیم پایه: تخلخل، سطح ویژه، تورتوزیته -

 گیری و تعیین پارامترهای هندسیهای اندازهروش -

 انتقال جرم در محیط متخلخل .2

 های انتقال جرم: جریان، انتشار و جذبپدیده -

 معادلات حاکم بر انتقال جرم در محیط متخلخل -

 های حل معادلات انتقال جرمروش -

 انتقال حرارت در محیط متخلخل .3

 های انتقال حرارت: هدایت، همرفت و تابشمکانیزم -

 معادلات حاکم بر انتقال حرارت در محیط متخلخل -

 های حل معادلات انتقال حرارتروش -

 انتقال اندازه حرکت در محیط متخلخل .4

 های جریان، افت فشارجریان سیال در محیط متخلخل: رژیم -

 های توصیف جریان سیال در محیط متخلخلمدل -

 های حل معادلات انتقال اندازه حرکتروش -

 های انتقال در محیط متخلخلکاربردهای پدیده .5

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد.. سخنرانی، مطالعه موردی و تمرین

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 25:آزمون پایانی، درصد 25:ترممیانآزمون ، درصد 50ل: ساهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 رای ارائه: ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز بج( 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Yasuaki Ichikawa, A.P.S. Selvadurai, Transport Phenomena in Porous Media: Aspects of Micro/Macro Behaviour 

2012th Edition, Springer 
2. Derek B. Ingham and Iaon, Transport Phenomena in Porous Media II, 1st Edition, 2002, Pergamon 

  ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  راد با نیازهای ویژه وجود ندارد.ملاحظاتی برای ارائه درس برای اف

 های انتقال در محیط متخلخلپدیده  الف: عنوان درس به فارسی:

 Transport Phenomena in Porous عنوان درس به انگلیسی:
Media 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  مانتقال جر نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ■تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(آمایشی/مأموریتی درسوضعیت 

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب( هدف کلی:

 آشنایی دانشجویان با مهندسی داروسازی      -

 ها: پ( سرفصل

ه و های داروسازی و نقش مهندس داروساز و مهندس شیمی در مراحل تولیددارو از آزمایشگاه تا تحقیق و توسعای از فرایندهای مهم در کارخانهچکیده .1

 تولید تجاری

 جداسازی در صنایع داروسازی .2

 فناوری تولید پودر دارویی .3

 فرایند اختلاط  .4

 سازی فرایندهای داروسازیبزرگ .5

 سازی در صنایع داروسازیاهمیت شبیه .6

 سازی فرایندهای داروسازیمدل .7

 ایمنی در فرایندهای  داروسازی .8

 (GMPعملیات خوب تولید ) .9

 اصول پایش یا کنترل کیفیت در فرایندهای دارویی .10

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –ت( روش یاددهی 

 ته باشد.تواند حل تمرین داشاین درس می رح مفاهیم است.به این که درس نظری است، آموزش بر اساس توضیح و شتوجه با 

   ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد 20درصد )نوشتاری( و پروژه:  40درصد، آزمون پایانی:  30: ترممیاندرصد، آزمون  10سال: های کلاسی در طول نیمفعالیت

 لزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: ج( م

 صری موردنیاز است. ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Chemical Engineering in the Pharmaceutical Industry; R&D to Manufacturing, David J. am Ende, John Wiley and 

Sons, 2011 and 2019 
 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 یا ترکیبی وجود دارد.الکترونیکی امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام 

  

 مهندسی داروسازی  الف: عنوان درس به فارسی:

 Pharmaceutical عنوان درس به انگلیسی:
Engineering 

 نوع درس و واحد

 نیاز:دروس پیش
مبانی فرایندهای زیستی یا 

 مهندسی بیوشیمی
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب( هدف کلی:

سیسات فرایندی، مدیریت و تجهیزات و تأهای تولیدی،  طراحی طراحی و توسعه فرایند های متنوعی دارند که شاملمهندسین شیمی مسئولیت -

شود. در این درس دانشجویان با استانداردهای فنی در حوزه محیطی میبرداری، تضمین کیفیت و رعایت استانداردهای فنی و الزامات ایمنی و زیستبهره

 .  شوندصنایع شیمیایی آشنا می

 ها: پ( سرفصل

 نهاتعریف استاندارد و کد و اهمیت آشنایی با آ .1

 بندی استانداردهای رایج در مهندسی شیمی دسته .2

 و... API ،AGA ،BSIالمللی مانند آشنایی با استانداردهای بین .3

 و... IPS ،IGS ،ISIRIآشنایی با استانداردهای ملی مانند  .4

 آشنایی با استانداردهای پایه مهندسی .5

 آشنایی با استانداردهای طراحی .6

 آشنایی با استانداردهای ایمنی... .7

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 تواند حل تمرین داشته باشد.این درس می های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 آزمون کتبی و پروژهث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 0     ترممیانآزمون 

 درصد 50    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 المللیدسترسی به استانداردهای رایج ملی و بین

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 آشنایی با استانداردهای رایج مهندسی شیمی الف: عنوان درس به فارسی: 

 Common Standards of عنوان درس به انگلیسی:
Chemical Engineering 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب( هدف کلی:

 آشنایی با مبانی تقویت پلیمرها با الیاف و ذرات صلب  -

 ها: پ( سرفصل

 مپوزیتی(ها، ساختارهای مختلف کاواد، مکانیزم کارایی کامپوزیتها در مهندسی مکامپوزیتمقدمه )جایگاه  .1

 ها(استرها و ونیل استرها، دیگر ماتریسها، پلیها در سازه کامپوزیتی، اپوکسیها )نقش ماتریسماتریس .2

 یدی، دیگر الیاف( کننده )الیاف شیشه، الیاف کربن، الیاف آراممواد تقویت .3

 تجربی( های نیمهیافته مکانیک مواد، روشهای توسعهفتی لایه حاوی الیاف پیوسته )روش مکانیک ساده مواد، روشخواص س .4

حت بار تی طولی خواص مقاومتی لایه حاوی الیاف پیوسته )خواص مقاومتی طولی تحت بارکششی، خواص مقاومتی عرضی تحت بارکششی، خواص مقاومت .5

 ت بار فشاری، خواص مقاومتی تحت باربرشی( فشاری، خواص مقاومتی عرضی تح

 ی( خواص سفتی و مقاومتی لایه حاوی الیاف ناپیوسته )لایه حاوی الیاف ناپیوسته تک جهته، لایه حاوی الیاف با آرایش اتفاق .6

اسبات میکرو ها، محاسبات میکرو مکانیک تحت بار حرارتی، محخواص سفتی و مقاومتی لایه تحت بار حرارتی در رطوبتی )مبانی نفوذ در کامپوزیت .7

 مکانیک تحت بار رطوبتی( 

 (ای، فرایندهای تزریق رزینکیسهها، مبانی انتخاب فرایندها، فرایندهای دهی کامپوزیتباتی در شکلها )مبانی محاسدهی کامپوزیتفرایندهای شکل .8

 الب بستهها در قالب باز و قدهی کامپوزیتفرایندهای شکل .9

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمیتفعال

 درصد 30                    ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-سمعی، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل به این که درس نظری استبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Gibson, R. F. (2007). Principles of Composite Material Mechanics, Second Edition. United States: CRC Press. 

2. Barbero, E. J. (2011). Introduction to Composite Materials Design, Second Edition. United Kingdom: Taylor & Francis. 

3. Kaw, A. K. (2005). Mechanics of Composite Materials. United Kingdom: Taylor & Francis. 

4. Dodiuk, H., Goodman, S. H. (2013). Handbook of Thermoset Plastics. United States: Elsevier Science 
 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:.

  راد با نیازهای ویژه وجود ندارد.برای ارائه درس برای افملاحظاتی 

 مهندسی کامپوزیت الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Composite Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  خواص فیزیکی و مکانیکی پلیمرها نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 121/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب( هدف کلی:

 ها در مقابل اعمال نیروآنالعمل آشنایی با رفتار مکانیکی عملی پلیمرها و عکس -

 ها: پ( سرفصل

 شدگی )پایداری ابعاد(آزمون درصد جمع .1

 (MFI)آزمون تعیین نرخ جریان مذاب  .2

 آزمون ضربه، تعیین مقاومت ضربه پلیمرها به روش پاندولی .3

  (HDT)، آزمون تغییر شکل حرارتی، تغییر شکل حرارتی پلیمرها تحت بار خمشی (Shore A. D)آزمون تعیین سختی  .4

 (Vicat)گیری نقطه نرمی آزمون تغییر شکل حرارتی، اندازه .5

 آزمون انبساط حرارتی، آزمون تنسایل )کشش(، آزمون خمش، آزمون فشار .6

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 دانشجویان آموزش داده شود.ملی به صورت تئوری و عها بهه انجام آزمایشبه ماهیت این درس، لازم است که نحوبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 0     ترممیانآزمون 

 درصد 50    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ها وجود دارد.نجام آزمایشربوطه برای ابه ماهیت این درس، نیاز به آزمایشگاه با تجهیزات مبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 دستور کار آزمایشگاه خواص فیزیکی و مکانیکی پلیمرها در دانشگاه .1

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 آزمایشگاه خواص فیزیکی و مکانیکی پلیمرها  الف: عنوان درس به فارسی:

 Polymer Physical and عنوان درس به انگلیسی:
Mechanical Properties Lab 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  فیزیکی و مکانیکی پلیمرها خواص نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 122/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب( هدف کلی:

 های عملی ساخت پلیمرهاآشنایی با روش -

 ها: پ( سرفصل

 پلیمریزاسیون رادیکالی: در حلال پلیمریزاسیون، در روی توده منومر .1

 ایپلیمریزاسیون قطره  .2

 پلیمریزاسیون امولسیونی .3

 پلیمریزاسیون اکریلونیتریل  .4

 بررسی سینتیک پلیمریزاسیون رادیکالی  .5

 کوپلیمریزاسیون  .6

 منومرهای اتیلیک .7

 پلی کندانساسپون  .8

 لیمریزاسیون کاتیونیکپ -ن آنیونیک در حلال غیرقطبیپلیمریزاسیو -پلیمریزاسیون یونیک، پلیمریزاسیون آنیونیک در حلال قطبی .9

 اورتان های پلیبررسی و تهیه فوم .10

 های تقویت شدهپلاستیکبررسی و تهیه  .11

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 صورت تئوری و عملی به دانشجویان آموزش داده شود.ها بهبه ماهیت این درس، لازم است که نحوه انجام آزمایشبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 0     ترممیانآزمون 

 درصد 50    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ها وجود دارد.ه آزمایشگاه با تجهیزات مربوطه برای انجام آزمایشببه ماهیت این درس، نیاز با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 دستور کار آزمایشگاه شیمی پلیمر در دانشگاه  .1

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  راد با نیازهای ویژه وجود ندارد.ملاحظاتی برای ارائه درس برای اف

 آزمایشگاه شیمی پلیمر الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Polymer Chemistry Lab عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  شیمی و سینتیک پلیمریزاسیون نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 هدف کلی:ب( 

 های پلیمریزاسیون، محاسبه توزیع وزن مولکولی در پلیمرها و طراحی راکتورهای پلیمریزاسیونآشنایی با سینتیک واکنش -

 ها: پ( سرفصل

 فرایندهای پلیمریزاسیون .1

 ریزساختار پلیمرها .2

 های پلیمریزاسیونروش .3

 متوسط و توزیع وزن مولکولی .4

 پلیمریزاسیون رادیکال آزاد همگن .5

 پلیمریزاسیون رادیکال آزاد ناهمگن .6

 پلیمریزاسیون رادیکالی کنترل شده .7

 کوپلیمریزاسیون رادیکال آزاد .8

 نسینتیک پلیمریزاسیو، مکانیسم پلیمریزاسیون، ایپلیمریزاسیون مرحله، پلیمریزاسیون امولسیونی، پلیمریزاسیون تعلیقی .9

 هاسازی ریاضی واکنشمدل .10

 طراحی راکتورهای پلیمریزاسیون .11

 کنترل راکتورهای پلیمریزاسیون، راکتورهای پیوسته، پیوستهراکتورهای نیمه، راکتورهای نوبتی .12

 ایمنی، پایش برخط فرایند .13

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 تواند حل تمرین داشته باشد.این درس می های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     ترممیانآزمون 

 درصد 50    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-تر و وسایل سمعیفضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیو به این که درس نظری است، امکانات وبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 های پلیمریزاسیون. انتشارات دانشگاه صنعتی امیر کبیر(. مبانی مهندسی پلیمریزاسیون: واکنش1395حدادی اصل، و. ) .1

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.ملاحظاتی 

 مهندسی پلیمریزاسیون الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Polymerization Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نیاز:دروس پیش
سینتیک  ،شیمی و سینتیک پلیمریزاسیون

 و طرح راکتور
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(آمایشی/مأموریتی درسوضعیت 

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 124/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب( هدف کلی:

 آشنایی با  مبانی لیف شدن پلیمرها  -

  اهداف ویژه:

 خواص الیاف .1

 های تولید الیافروش .2

 ها: پ( سرفصل

 تعاریف اولیه .1

 های ریسندگی الیاف مصنوعیروش، بندی الیافطبقه .2

گی ند خواص کششی، پیچشی، فشاری و خمشی، خواص ویسکوالاستیک الیاف، خزش، آسودمکانیکی همان-خواص الیاف مصنوعی شامل خواص فیزیکی .3

 دما-ارزی زمانتنش، هم

 الیافخواص حرارتی ، های رفتار ویسکوالاستیکمدل .4

 بلوری-رابطه مابین ساختار و خواص مکانیکی پلیمرهای نیمه .5

 رابطه مابین کانفورماسیون زنجیر و مدول یانگ .6

 ساختار کریستال و خواص مکانیکی غیر ایزوتروپ .7

 استحکام زنجیرهای پلیمری .8

ریان جشی، معادلات وزیته برکششی، ویسکوزیته کششی و ویسکمبانی رئولوژی در فرایند تولید الیاف شامل رفتار سیال پلیمری در جریان موئینه و جریان  .9

 وزنه، خواص ویسکوالاستیک سیال پلیمریگیری ویسکوزیته کششی، تورم رکششی تک جهته، اندازه

 مبانی ریسندگی شامل قابلیت ریسندگی، پایداری هیدرودینامیکی، عوامل ناپایداری در فرایند تولید الیاف .10

های ریسی، مبانی محلول ریسی، ترمودینامیک محلولریسی، انتقال حرارت در ذوبریسی، عوامل حاکم بر ذوبامیک ذوبریسی شامل دینمبانی ذوب .11

 تایی، پدیده انعقاد، سطح مقطع الیاف تولید شده به روش محلول ریسی، انتقال جرم در محلول ریسیپلیمری، دیاگرام فازی سه

 :ا و هدفیادگیری متناسب با محتو –روش یاددهی ت( 

 های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 60:آزمون پایانی، درصد 30 :ترممیانآزمون ، درصد 10: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Walczak, Z.K., Processes of Fiber Formation (2002), Elsevier 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 مهندسی الیاف الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Fiber Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نیاز:دروس پیش
رئولوژی پلیمرها، خواص فیزیکی و مکانیکی 

 پلیمرها
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 125/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب( هدف کلی:

ها، ط با رزینای و افزایشی رادیکالی، آشنایی با مفاهیم مرتبهای مرحلهپلیمرها، آشنایی با پلیمریزاسیونآشنایی با وزن مولکولی و توزیع وزن مولکولی در  -

 هاهای تولید و پخت آنهای صنعتی و روشانواع رزین

 ها: پ( سرفصل

 ای بر وزن مولکولی و توزیع وزن مولکولی در پلیمرهامقدمه .1

 رادیکال آزادای و ای بر پلیمریزاسیون مرحلهمقدمه .2

 هاای بر رئولوژی و تشکیل فیلم رزینمقدمه .3

 استر غیراشباعهای پلیرزین .4

 های الکیدرزین .5

 یورتانهای پلیرزین .6

 های اپوکسیرزین .7

 های اکریلیکرزین .8

 هیدهای اوره فرمالدهای فنول فرمالدهید  و رزینرزین .9

 های ملامینرزین .10

 های سیلیکونیرزین .11

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. J. K. Fink, Reactive Polymers Fundamentals and Applications: A Concise Guide to Industrial Polymers, William 

Andrew Publishing (2017). 

2. A. Marrion, The Chemistry and Physics of Coatings, 2nd Ed., The Royal Society of Chemistry (2004). 

3. G. Odian, Principles of Polymerization, 4th Ed., John Wiley & Sons (2004). 

4. L. H. Peebles, Molecular Weight Distributions in Polymers, John Wiley & Sons (1971) 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 های صنعتیرزین الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Industrial Resins عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  مهندسی پلیمریزاسیون ،شیمی آلی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب( هدف کلی:

 آشنایی دانشجویان با مبانی اقتصاد و مدیریت صنعتی -

 ها: پ( سرفصل

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 اساس توضیح و شرح مفاهیم است.به این که درس نظری است، آموزش بر با توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-تور، کامپیوتر و وسایل سمعیمعمول از جمله پروژک به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 ها )سمت(.(. اصول مدیریت. سازمان مطالعه و تدوین کتب علوم انسانی دانشگاه1399رضائیان. ع.، ) .1

 (. مدیریت و کنترل پروژه، ارکان دانش.1398حاج شیرمحمدی. ع.، ) .2

 یرکبیر.ها. انتشارات دانشگاه صنعتی امید و موجودیریزی و کنترل تول(. برنامه1380)فاطمی قمی. م.،  .3

 های صنعتی. انتشارات دانشگاه صنعتی امیرکبیر(. اقتصاد مهندسی: ارزیابی اقتصادی پروژه1386اسکونژاد. م.، ) .4

5. Park, C. S. (2004). Fundamentals of engineering economics. Upper Saddle River, NJ: Pear-son/Prentice Hall. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 اقتصاد و مدیریت صنعتی   الف: عنوان درس به فارسی:

 Industrial Management and عنوان درس به انگلیسی:
Economics 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

ها شامل روش ارزش خالص فعلی، جریان یکنواخت های ارزیابی اقتصادی گزینهاقتصاد مهندسی شامل مفاهیم اولیه، فاکتورهای اقتصاد مهندسی، روش .1

 .مخارج، نرخ بازگشت سرمایهسالیانه، نسبت منافع به 

وجودی، مدیریت و مشامل اصول مدیریت و تئوری سازمان، مدیریت و کنترل پروژه، مدیریت و کنترل  :تدریس یکی از عناوین زیر به انتخاب مدرس .2

 کنترل کیفیت
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 ب( هدف کلی:

 صنعتیآشنایی دانشجویان با مبانی مدیریت یک پروژه  -

 ها: پ( سرفصل

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 بر اساس توضیح و شرح مفاهیم است.به این که درس نظری است، آموزش با توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 30  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   0     ترممیانآزمون 

 درصد 70    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-سایل سمعیوکامپیوتر و  لاسی معمول از جمله پروژکتور،به این که درس نظری است، امکانات و فضای کبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Fayol, Henri. General and industrial management. Ravenio Books, 2016. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 وجود ندارد.ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه 

  

 مدیریت صنعتی   الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Industrial Management عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  شود( )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخصوضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

بندی مؤسسه نعت، تقسیمهای مؤسسه در تشخیص صهای مؤسسه صنعتی، فرمهای جریان مواد، اصول تئوری تولید، ویژگیهای روند تولید، ویژگیویژگی عن

 صنعتی

های تولید، تعمیر و ، هزینهزمانی تولیدبندی ریزی، تقسیمریزی ساخت، ساختار مسائل برنامهگیری در برنامهگیری در تعیین روش ساخت، تصمیمتصمیم .2

بینی محاسبات های پیشهای ریاضی، تعیین روشروش-های ترسیمیسر، روشوتحلیل نقطه سربههای تعمیر و نگهداری، روش تجزیهنگهداری، روش

ریزی ریزی اجرایی تولید، برنامهرنامهب-کتیکی تولیدریزی تارنامهب-ریزی استراتژیک تولیدرنامهب-راحی برنامه تولیدط-های فنیروش-های کمی )آماریروش

 ها، بار دستگاه غیرمتمرکز و سازماندهی متمرکزریزی بار دستگاههای برنامهدلم-هاپذیرش سفارش-((CRP)ظرفیت تولید موردنیاز 

(، مدل تئوری MRPریزی مواد و قطعات موردنیاز )برنامه ریزی کنترل مواد و قطعات، سامانهسازی، برنامه(، نتایج مدل شبیهEOSها )تشریح کنترل گلوگاه .3

 (MRPII) ریزی منابع تولید(، برنامهOP(، نقطه سفارش )B(، ذخیره احتیاطی )ROPانبارداری، نقطه سفارش مجدد )

و تولید در کلاس  JIT، موفقیت سامانه JITهای سامانه ، هدفJIT، اصول سامانه JITاهداف اصلی استقرار تولید ناب، اصول تفکر ناب، ابزارهای مهم سامانه  .4

 بندی خط تولید، توازن خط تولید از روش هلگسون و بیرنی، اهداف و مراحل توازن خط تولید، الگوریتم هلگسون و بیرنیریزی زمانجهانی، برنامه
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 ب( هدف کلی:

 آشنایی دانشجویان با مبانی اقتصاد بر پایه نفت -

 ها: پ( سرفصل

 د نفت و مفاهیم اساسی و نقش نفت در اقتصاد جهانیای به اقتصاد نفت: تعریف اقتصامقدمه .1

 های آنصادرکننده: مبادله نفت و دستمزد نفتی و اقتصاد وابسته به نفت و چالشاقتصاد نفتی کشورهای  .2

 کنندهاقتصاد نفتی کشورهای واردکننده: واردات نفت و تأثیرات آن بر اقتصاد کشورها و راهبردهای مدیریت نفت در کشورهای وارد .3

 ش تقاضا و عرضهگذاری نفت و نقبازار نفت و قیمت ها برنالمللی و تأثیرات آهای بینالمللی: سازمانهای نفتی بینسیاست .4

 محیطی و اجتماعی صنعت نفتهای جایگزین و توسعه صنعت نفت پایدار و تأثیرات زیستتوسعه پایدار در صنعت نفت: انرژی .5

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 شرح مفاهیم است. به این که درس نظری است، آموزش بر اساس توضیح وبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 40     ترممیانآزمون 

 درصد 50    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-مله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیجبه این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از با توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Hinkin C. Introduction to Petroleum Economics. Richardson, Texas, Society of Petroleum En-gineers, 2017. 

2. Speight JG. An Introduction to Petroleum Technology, Economics, and Politics. John Wiley & Sons, 2011. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 اقتصاد نفت  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Petroleum Economics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 
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 ب( هدف کلی:

 مدیریت مالی شخصیایجاد آگاهی و درک مفاهیم اساسی در حوزه  -

 گیری صحیح در زمینه امور مالیریزی و تصمیمتوانمندسازی دانشجویان در برنامه -

 گذاریانداز و سرمایهنه، پسهای دانشجویان در مدیریت درآمد، هزیافزایش توانایی -

 ها: پ( سرفصل

انداز سینه، بدهی، په، سود، هزمفاهیم پایه در مالی: پول، سرمای، اجتماعیتعریف سواد مالی و اهمیت آن در زندگی فردی و : مفاهیم اساسی در سواد مالی -

 گذاریو سرمایه

 های غیرنقدیهای اعتباری و پرداختاستفاده صحیح از کارت، هاها و کنترل آنمدیریت هزینه، ریزی و تنظیم بودجهبرنامه: مدیریت درآمد و هزینه -

 قرضه، طلا و...(گذاری )سپرده بانکی، سهام، اوراقانداز و سرمایههای مختلف پسروش، از و اهداف آنانداهمیت پس: گذاریانداز و سرمایهپس -

مدیریت ، های اعتباری و...(های خودرو، کارتهای مسکن، وامانواع بدهی )وام، مدیریت بدهی: هاگذاری و عوامل مؤثر بر آنریسک و بازده در سرمایه -

 تأثیر بدهی بر وضعیت مالی فرد، هاپرداخت آن ها و راهکارهایصحیح بدهی

به  های مناسب با توجهانتخاب بیمه، های مالینقش بیمه در مدیریت ریسک، آشنایی با انواع بیمه )عمر، سلامت، مسئولیت و...(: های مالیبیمه و ریسک -

 نیازها

 تبط با زندگی شخصیقوانین و مقررات مالی مر، خودرو و...(افزوده، آشنایی با انواع مالیات )درآمد، ارزش: مالیات و قوانین مالی -

 ترونیکهای مالی الکخصوصی در تراکنش امنیت و حریم، های نوینآشنایی با فناوری: هاهای مالی و کاربردهای آنفناوری -

  :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 سخنرانی، مطالعه موردی و تمرین

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترممیانآزمون 

 درصد 25    آزمون پایانی

 و امکانات موردنیاز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Diana Beal and Warren McKeown, Personal Finance, 4th Edition, 2008 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 سواد مالی مقدماتیالف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Financial Literacy Basics عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:پیشدروس 

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ■تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  مشخص شود( )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاریوضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

https://www.wiley.com/en-sg/search?filters%5bauthor%5d=Warren%20McKeown&pq=++
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 ب: هدف کلی:

 از و لزوم توجه به مسائل حقوقی این صنعتها و اهمیت صنعت نفت و گآشنایی دانشجویان با ویژگی -

 المللیدرک مبانی و منابع حقوقی حاکم بر صنعت نفت و گاز در سطوح ملی و بین -

 توانایی تحلیل و تفسیر قوانین، مقررات و قراردادهای نفت و گاز -

 های درگیر در صنعت نفت و گازآشنایی با حقوق و تکالیف طرف -

 محیطی و ایمنی در صنعت نفت و گاز و آشنایی با الزامات قانونی مرتبطها و مسائل زیستدرک چالش -

 ها: پ( سرفصل

، ملی قوانین و مقررات، ر صنعت نفت و گازمنابع حقوقی د، های خاص صنعت نفت و گازویژگی، نفت و گازتعریف و اهمیت حقوق ، مقدمه و کلیات -

 اسناد صنعتی )مانند قراردادهای اکتشاف و استخراج(، المللیمعاهدات و قراردادهای بین

 و اعیان الکیت و عرصهمحقوق ، داری و انتقال مالکیتبرحق بهره، مالکیت دولت بر منابع طبیعی، حقوق مالکیت و حقوق عینی بر منابع نفت و گاز -

انعقاد و اجرای  فرایند، ادهااسی قرارداصول و مفاد اس، انواع قراردادها )امتیازی، مشارکت در تولید، خدماتی و...(، قراردادهای اکتشاف و استخراج نفت و گاز -

 قراردادها

 رکت نفتیحقوق و تکالیف پیمانکار یا ش، امتیازیا صاحبحقوق و تکالیف دولت ، های قراردادحقوق و تکالیف طرف -

 هداشت شغلیمقررات ایمنی و ب، های قراردادمحیطی طرفهای زیستمسئولیت، الزامات قانونی محیط زیستی، مسائل محیط زیستی و ایمنی -

 ، المللی در صنعت نفت و گازداوری بین، وفصل اختلافاتهای مختلف حلروش، وفصل اختلافاتحل -

 الملل در صنعت نفت و گازحقوق بین، های نوینموضوعات مرتبط با حقوق فناوری، موارد خاص )در صورت لزوم( -

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 سخنرانی، مطالعه موردی و تمرین 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50: آزمون پایانی، درصد 30: ترممیانآزمون ، درصد 20: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 1402عبدالحسین شیروی، کتاب حقوق نفت و گاز، نشر میزان، چاپ ششم  .1

2. William E. Hughes, Fundamentals of International Oil and Gas Law, 1st ed. 2016 
 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد. درسملاحظاتی برای ارائه 

  

 آشنایی با حقوق نفت و گازالف: عنوان درس به فارسی: 

 Introduction to Oil and Gas عنوان درس به انگلیسی:
Law 

 نوع درس و واحد

 ■نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ■تخصصی اختیاری 

  نامهپروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی 
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 ب( هدف کلی:

 یریت پروژههای نفت و گاز و آشنایی با مفاهیم اقتصاد مهندسی در مدمدیریت اجرای پروژه ریزی، کنترل وآشنایی دانشجویان با مراحل برنامه -

 ها: پ( سرفصل

پذیری وجیهایه داخلی، تگشت سرمتعریف پروژه )مراحل از شروع تا انتها(، آَشنایی با مفاهیم اقتصاد مهندسی در مدیریت پروژه )محاسبه نقدینگی، نرخ باز .1

 تأمین خوراک و فروش محصول، محل عمومی اجرای طرح و غیره( اقتصادی و مالی، نرخ

ها نظیر کارفرما، مشاور، های اجرایی، ارکان یک پروژه و حدود مسئولیت هر یک از آنهای پیش از شروع به اجرا یک پروژه )انواع نظاماقدامات و هماهنگی .2

 (ها اجرانامهپیمانکار، آیین

 ( تعدیل مالیی در مدیریت پروژه )ای و قراردادآورد هزینه(، حقوق حرفهتعریف مناقصه )اسناد، مراحل، بر .3

های مالی ساختار شکست سازمانی، های کاری، بستهبندی، هزینه، تعریف شرح کار، تقسیم پروژه به بستهریزی و پایش پروژه )کنترل کیفی، زمانبرنامه  .4

 روش مدیریت ارزش کسب شده(

 و حفاظت  فیزیکی و عوامل درگیر در پروژه  HSEجایگاه  مدیریت ریسک، مدیریت ارزش، .5

 های جنبی یک طرح اصلیتوجه به مسئولیت اجتماعی، مفهوم فناوری و انتقال آن، مدیریت مذاکرات و مذاکرات قراردادی، طرح .6

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 های متنوع است.توضیح و شرح مفاهیم و حل مثال به این که درس نظری است، آموزش بر اساسبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  0     ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-سایل سمعیونات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و به این که درس نظری است، امکابا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

2. Project Management Institute (PMI), 2017, A Guide to Project Management Body of Knowledge (PMBOK), 6th ed. 

3. CFA Institute, 2019, Program Curriculum 2020 Level, Volumes 1 

4. Rory Burke, Project Management: Planing and Control Techniques, 4th ed. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 های نفت و گازمدیریت پروژه الف: عنوان درس به فارسی:

 Management of Oil and Gas عنوان درس به انگلیسی:
Projects 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  شود( )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخصوضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب( هدف کلی:

 آشنایی با مفهوم اقتصاد چرخشی و اصول بنیادی آن -

 ها: پ( سرفصل

 یهای محیطی و پایداراهمیت اقتصاد چرخشی در پاسخگویی به چالش، تعریف اقتصاد چرخشی و مقایسه آن با اقتصاد خطی، مقدمه و تعاریف -

 لاتکاهش ضایعات و حفظ ارزش محصو، استفاده مجدد، بازیافت و بازسازی، برای چرخش مداومطراحی ، اصول و مبانی اقتصاد چرخشی -

 تولید و توزیع پایدار، حصولاتگذاری و بازیافت ماجاره، اشتراک، شطراحی محصول و خدمات برای چرخ، وکار در اقتصاد چرخشیهای کسبمدل -

 نقش دولت، صنعت و شهروندان ، دی و فرهنگیی، قانونی، اقتصاموانع فن، سازی اقتصاد چرخشیهای پیادهموانع و چالش -

های موردی مونهن، یمیاییشطراحی و تولید پایدار در صنایع ، مدیریت پسماند و تبدیل ضایعات به منابع، کاربردهای اقتصاد چرخشی در صنایع شیمیایی -

 موفق در سطح جهانی

ها و فناوری نقش داده، ازی زنجیره ارزش چرخشیهوشمندس، ای بازیافت و بازسازی پیشرفتههفناوری، های نوظهور در اقتصاد چرخشینقش فناوری -

 اطلاعات در پایش و بهبود

 المللیهای بینای و مشارکتهای ملی/منطقهتدوین برنامه، های کلیدیها، قوانین و مشوقسیاست، گذاری و اقدامات عملیالزامات سیاست -

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 سخنرانی، مطالعه موردی و تمرین 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترممیانآزمون 

 درصد 25    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 

 هادی: چ( منابع علمی پیشن
1. Stephen M Jones, Advancing a Circular Economy: A Future without Waste? 1st ed. 2021  
2. Peter Lacy, Jessica Long, and Williem Spijker, The Circular Economy Handbook, 1st ed. 2020 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 با نیازهای ویژه وجود ندارد. ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد

  

 ای بر اقتصاد چرخشیمقدمهالف: عنوان درس به فارسی: 

 General View on Circular به انگلیسی: عنوان درس
Economy 

 نوع درس و واحد

 ■نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ■تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب( هدف کلی:

 سازیی مدلنند مسالهوتر، ماهدف از این درس، آشنایی دانشجویان با مفاهیم بنیادین تئوری احتمال و استنتاج آماری و کاربردهای آن در مهندسی کامپی -

ری، استقلال آما وها مانند رگرسیون، است. این مفاهیم شامل تفسیر و اصول موضوعة آمار، توابع توزیع احتمال تک و چندمتغیره، احتمال شرطی داده

 زرگ، و تستهای نمایی، قضیة حد مرکزی و قانون اعداد بگیری، توابع تعریف شده روی متغیرهای تصادفی، خانواده توزیعمتغیرهای تصادفی و متوسط

 شود.فرضیه می

  اهداف ویژه:

 هاها و کاربردهای آنیژگیوهای اساسی احتمال )گسسته، پیوسته( و آشنایی با مدل  ن

 آشنایی با مبانی استنباط آماری )برآوردیابی و آزمون فرضیه( .2

 سازی و تحلیل آماری آنها )رگراسیون، فرایندهای تصادفی(های مدلآشنایی با برخی از روش .3

 ها: پ( سرفصل

 کاربردهای آمار در مهندسی و علوم .1

 هاسازی دادهنمایش و خلاصه .2

 های آماریمتغیرهای تصادفی و توزیع .3

 انتخاب برای یک نمونه .4

 انتخاب برای دو نمونه .5

 تجربیهای نیمهساخت مدل .6

 ها با یک متغیرطراحی آزمایش .7

 ها با چند متغیرطراحی آزمایش .8

 کنترل فرایند )کیفیت( آماری .9

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 مرین دارد.این درس نیاز به حل ت های متنوع است.زش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری است، آموبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 60:  آزمون پایانی، درصد 30 : ترممیانآزمون ، درصد 10: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Montgomery, D. C., & Runger, G. C. (2020). Applied statistics and probability for engineers. John wiley & sons. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 مهندسی تآمار و احتمالا الف: عنوان درس به فارسی:

 Engineering Probability and عنوان درس به انگلیسی:
Statistics 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  2ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: اگر واحد عملی
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 ب: هدف کلی:

 های فرایندیهای مهندسی و آموزش خواندن نقشهآشنایی دانشجویان با تهیه و تولید نقشه -

 ها: پ( سرفصل

 های مختلف یک پروژه فرایندیآشنایی با انواع بخش .1

 (Master Document Listآشنایی با لیست مدارک تولیدی در یک پروژه فرایندی ) .2

 (Document Distribution Matrixآشنایی ارتباطات یک مهندس فرایند با دیگر مهندسین ) .3

 ، آشنایی باBlock Flow Diagram، آشنایی یا مدرک Design Basis، آشنایی با مدرک Basis Engineering Design Dataآشنایی با مدرک  .4

  Process Flow Diagramمدرک 

 Process Description، آشنایی با مدرک Heat & Material Balance، آشنایی با مدرک Utility Flow Diagramآشنایی با مدرک  .5

 Piping & and Instrumentation Diagram، آشنایی با مدرک Symbol & Legendآشنایی با مدرک  .6

 Process Datasheet، آشنایی با مدرک Isolation Philosophy، آشنایی با مدرک Process Design Criteriaآشنایی با مدرک  .7

 Cause & Effect، آشنایی با مدرک Control Philosophy، آشنایی با مدرک Duty Specificationآشنایی با مدرک  .8

 Utility Distribution Diagramآشنایی با مدرک  .9

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 های متنوع است.است، آموزش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثالبه این که درس نظری با توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   0     ترممیانآزمون 

 درصد 50    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ز است.بصری موردنیا-درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعی به این کهبا توجه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 

1. Iranian Petroleum Standards (IPS), Engineering Standard for Basis Engineering Design Data, IPS-E-PR-200, latest 

version. 

2. Iranian Petroleum Standards (IPS), Engineering Standard for Process Flow Diagram, IPS-E-PR-170, latest version. 

3. Iranian Petroleum Standards (IPS), Engineering Standard for Piping & and Instrumentation Diagram, IPS-E-PR-230, 

latest version. 

 ا نیازهای ویژه:ح( ملاحظات برای افراد ب

  ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 خوانی مهندسی شیمیکشی و نقشهنقشه   الف: عنوان درس به فارسی:

 Chemical Engineering Drawings عنوان درس به انگلیسی:
Interpretation 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  کشی صنعتینقشه نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 ساعت:تعداد 
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب( هدف کلی:

 آشنایی با انواع تعادل فاز، دیاگرام فازی، تئوری جنبش گازها، قوانین الکتروشیمیایی  -

 ها: پ( سرفصل

زاد جونز، پویش آ-ها و معادله لناردکنش متقابل مولکولولتزمن(، تئوری سرعت مولکولی، برهمب-تئوری جنبشی گازها شامل سرعت مولکولی )ماکسول .1

 های انتقال نظیر ویسکوزیته، ضریب هدایت و ضریب نفوذ در مایعات و گازهامتوسط و تئوری مولکولی پدیده

چ و تعیین سطوح و فروندلی BETهای جذب سطحی مثل لانگومویر، های موئین، تئوریشامل شیمی سطح، ترمودینامیک سطح و لولههای سطحی پدیده .2

 هاها و کاتالیستجاذب

رژی تغییرات انا، هت بنیادی پیلهوکل، معادلا-های الکتروشیمیایی، تئوری دیبایها، ترمودینامیک پیلها و الکتروشیمی شامل هدایت محلولالکترولیت .3

 های الکتروشیمیاییآزاد گیبس درون پیل

 غیره سنجی رامان وقرمز،  طیفسنجی مادونتأثیر متقابل ذره و موج شامل الکترومغناطیس، طیف الکترومغناطیس، طیف .4

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 تواند حل تمرین داشته باشد.این درس می های متنوع است.لو شرح مفاهیم و حل مثا به این که درس نظری است، آموزش بر اساس توضیحبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 40     ترممیانآزمون 

 درصد 50    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 صری موردنیاز است.ب-به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیجه با تو

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 فیزیکشیمی  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Physical Chemistry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   شیمی عمومی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

1. Barrow, G. M. (1996). Physical chemistry. United Kingdom: McGraw-Hill. 

2. Atkins, P., Paula, J. d. (2010). Atkins' Physical Chemistry. United Kingdom: OUP Oxford. 
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 هدف کلی: ب:

 فیزیک های مربوط به درس شیمیانجام آزمایش -

 ها: پ( سرفصل

 جزئیرسم نمودار فاز یک سامانه دوجزئی و سه .1

 جوش حداکثر یا حداقلتقطیر یک مخلوط آزئوتروپ با نقطه .2

 های مولی در محلول دوجزئیگیری حجماندازه .3

 های یکنواختتعادل .4

 تعادلتعیین ثابت تعادل با استفاده از قانون  .5

 تعیین ثابت تعادل استری فیکاسیون .6

 تعیین به روش اسپکتروفتومتری .7

 گیری ممان قطبی یک محلول قطبی در محلولاندازه .8

 جذب سطحی .9

 جذب سطحی اسید استیک توسط زغال فعال .10

 گیری فشار اسمزیاندازه -تعیین کشش سطحی مایعات .11

 رفراکتومتری .12

 تعیین ساختمان بلوری اجسام توسط اشعه ایکس .13

 یین وزن مولکولی به روش کریوسکوپیتع .14

 قرمزطیف جذبی ماورا بنفش و مادون .15

 طیف نشری هیدروژن .16

 طیف جذبی اتمی .17

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 صورت تئوری و عملی به دانشجویان آموزش داده شود.ها بهبه ماهیت این درس، لازم است که نحوه انجام آزمایشبا توجه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 60آزمون پایانی، درصد 40سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ها وجود دارد.ه آزمایشگاه با تجهیزات مربوطه برای انجام آزمایشببه ماهیت این درس، نیاز با توجه 

 ادی: چ( منابع علمی پیشنه

1. Barrow, G. M. (1996). Physical chemistry. United Kingdom: McGraw-Hill. 

2. Atkins, P., Paula, J. d. (2010). Atkins' Physical Chemistry. United Kingdom: OUP Oxford 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  وجود ندارد.ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه 

 فیزیکآزمایشگاه شیمی  الف: عنوان درس به فارسی:

 Laboratory of Physical عنوان درس به انگلیسی:
Chemistry 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  فیزیک شیمی ،آزمایشگاه شیمی عمومی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش مؤسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(آمایشی/مأموریتی درسوضعیت 

 ......موارد دیگر: ........ کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب: هدف کلی:

 ارائه درس در راستای ماموریت دانشگاه -

 ها: پ( سرفصل

یف نموده و ارائه تعر ،صنعتیتحت عنوان موارد ویژه های آن را مایشی خود، یک درس خاص به همراه سرفصلآ-تواند با توجه به شرایط ماموریتیها میدانشگاه

 نمایند.

 شود.با توجه به درس تعریف شده، توسط دانشگاه تعیین می: یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 براساس نظر دانشگاه.

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 موارد ویژه صنعتی الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Industry Special Topics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  تعیین توسط دانشگاه نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 48 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش موسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت موسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 
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 ب: هدف کلی:

 آشنایی عملی با صنایع شیمیایی -

 ها: پ( سرفصل

انی محیط ی و روابط انسفرآیندی، بازرسی، نگهداری، ایمن ده و علاوه بر آشنایی با فرآیند و تجهیزاتشصورت موقت به کار مشغول دانشجویان در یک واحد صنعتی به

 کار را نیز تجربه خواهند کرد.

 -: یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 کنند.اندوزی میبا توجه به ماهیت این درس، دانشجویان با حضور در یک کارخانه مهندسی شیمی به صورت واقعی تجربه

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   0                     ترممیانآزمون 

 درصد 90    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 با توجه به ماهیت این درس، نیاز به امکانات خاصی وجود ندارد.

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

کارشناسی  ای کارشناسی،هن نامه دانشجو می تواند پس از بازدید هدفمند از صنعت و تولید سوالات ایجاد شده، در کلیه مراجع اعم از مقالات، ثبت اختراعات، پایا

 نماید. راستای آشنایی خود با صنعت استفادهارشد و دکتری مستند شده بصورت الکترونیکی جستجو و موارد مورد نظر را تهیه، مطالعه و در 

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 کارآموزی الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Internship عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  واحد درسی 90گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 256 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش موسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت موسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: اگر واحد عملی
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 ب: هدف کلی:

 بودن آنوکار و هدایت آن به همراه تحلیل اقتصادییک کسباندازی آشنایی با کارآفرینی و الزامات راه -

 ها: پ( سرفصل

 مقدمات و مفاهیم .1

 های فرد کارآفرینتعریف کارآفرینی و ویژگی .2

 وکارهای کارگروهی و تمرین کارگروهی، معرفی مدل کسبویژگی  .3

 وکار، بوم نابوکار، بوم مدل کسبهای تدوین مدل کسبدرک چیستی و روش  .4

 وکاریافته، مدیریت راهبردی کسباستراتژی اقیانوس آبی و ابزارهای آن، نوآوری نظاممعرفی   .5

 اخلی و خارجیها و اهداف، راهبردها و تحلیل محیط دنانداز و بیانیه مأموریت، آرماچشم  .6

 های تأمین مالی و سرمایهای، روشصفحهمدیریت بازاریابی، طرح بازاریابی تک .7

 وکاروکار، نوشتن طرح کسبهای کسبمالی و اقتصادی طرحسنجی محاسبات امکان .8

 خلاصه مدیریتی، مباحث حقوقی و مالکیت فکری    .9

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 های متنوع است.با توجه به این که درس نظری است، آموزش بر اساس توضیح و شرح مفاهیم و حل مثال

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                   ترممیانآزمون 

 درصد 60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 از است.بصری مورد نی-روژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه به این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پ

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 (. خلق مدل کسب و کار، انتشارات آریانا قلم1393. )1استروالدر، ا. پیگنیور،  .1

 (. طرح بازاریابی کسب و کارهای کوچک، انتشارات آریانا قلم1398دیب، آ. ) .2

 ها، انتشارات آریانا قلماستارتاپ(. هنر جذب سرمایه برای 1398کرمدس، آ. ) .3

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.
  

 کارآفرینی  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Entrepreneurship عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  واحد درسی  60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  شتغال پذیری ا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش موسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت موسسه نیست  مشخص شود()صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب: هدف کلی:

 های ارتباطی شاملهای شامل مهارتاست که در حرفه مهندسی شیمی به آنها نیاز است. این مهارتهایی هدف از این درس آشنایی دانشجویان با مهارت -

 های کار تیمی است.هارتهای فنی و علمی، ارائه شفاهی و همچنین منوشتن گزارش

 ها: پ( سرفصل

های برقراری ارتباطات موثر سازی و مهارتزش کارگاهی شبکه. آمو3. آموزش کارگاهی خودآگاهی، 2های شخصی، های شخصیتی و ارزش. معرفی و انجام تست1

. 6های انجام کار به صورت گروهی، . آموزش مهارت5های خلاقانه و نوآورانه برای حل مسئله، حلها و ارائه راه. آموزش کارگاهی شناسایی فرصت4نوشتاری و شفاهی، 

. آموزش کارگاهی خودانگیخته بودن 8مدت و مستمر، . آموزش تلاش برای یادگیری بلند7ن در انجام کارها، ریزی و مدیریت زماآموزش کارگاهی خودمدیریتی و برنامه

های موثر و حلو ارائه راه . آموزش شناسایی مشکلات مهندسی11. آموزش کارگاهی زبان بدن، 10. آموزش کارگاهی فنون مذاکره، 9برای یادگیری و انجام کارها، 

ان و سریع به . اهمیت فناوری اطلاعات و دسترسی آس14. آموزش رویارویی با تغییرات و مدیریت تغییرات، 13های خارجی، های زبانت مهارت. اهمی12خلاقانه، 

ش . آموز17ی، . آموزش توجه به محیط پیرامون و اهمیت آگاهی داشتن از مسائل روز و فناور16ای و اجتماعی، پذیری اخلاقی، حرفه. آموزش مسئولیت15اطلاعات، 

های اجتماعی، فرهنگی و اخلاقی و فروتنی . آموزش مهارت20. آموزش کارگاهی داشتن اعتماد به نفس، 19های رهبری، . آموزش مهارت18ای، کارگاهی اخلاق حرفه

وکار  ش مدیریت کسب. آموز23نگری و توجه به آینده، . آموزش جامع22، ها در کار و جامعه. آموزش کارگاهی توانایی رویارویی و مدیریت استرس21در جامعه و کار، 

 آفرینی و کارآفرینی.های ارزشو مهارت

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

های نرم و صنعتگران و مهارتهای مختلف ای در زمینهها توسط متخصصان حرفهمحور،گفتگو محورو ارائه سخنرانیهای کارگاهی، آموزشبه صورت ترکیبی از روش

 باشد.بازدیدها می

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 30               حضور فعال و مشارکت کلاسی                

 درصد 20      هاتمرین

 درصد 50                    پروژه

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 از است.بصری مورد نی-این که درس نظری است، امکانات و فضای کلاسی معمول از جمله پروژکتور، کامپیوتر و وسایل سمعیبا توجه به 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

  

 های نرم شغلیمهارت الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Soft Job skills عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 32 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش موسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت موسسه نیست  شود( )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخصوضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 141/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب: هدف کلی:

 آشنایی عملی با صنایع شیمیایی -

 ها: پ( سرفصل

سانی محیط نی و روابط انصورت موقت به کار مشغول شده و علاوه بر آشنایی با فرآیند و تجهیزات فرآیندی، بازرسی، نگهداری، ایمدانشجویان در یک واحد صنعتی به

 نیز تجربه خواهند کرد.کار را 

 -: یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 کنند.اندوزی میبا توجه به ماهیت این درس، دانشجویان با حضور در یک کارخانه مهندسی شیمی به صورت واقعی تجربه

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   0                   ترممیانآزمون 

 درصد 90    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 با توجه به ماهیت این درس، نیاز به امکانات خاصی وجود ندارد.

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

کارشناسی  ای کارشناسی،ن نامه هایجاد شده، در کلیه مراجع اعم از مقالات، ثبت اختراعات، پایادانشجو می تواند پس از بازدید هدفمند از صنعت و تولید سوالات 

 نماید. ارشد و دکتری مستند شده بصورت الکترونیکی جستجو و موارد مورد نظر را تهیه، مطالعه و در راستای آشنایی خود با صنعت استفاده

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ظاتی برای ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد. ملاح

  

 کارورزی فارسی:الف: عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Extended Internship عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  واحد درسی 100گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 8 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی 1024 تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش موسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت موسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 142/    مهندسی شیمی کارشناسی

 
 

 

 ب: هدف کلی:

 موضوع پژوهشی خاص مرتبط با رشته مهندسی شیمی کارگیری روش تحقیق علمی در یکآموزش و به -

 ها: پ( سرفصل

پرداخت و  ع خواهندمهندسی شیمی برای دانشجویان تعریف خواهد شد. دانشجویان به بررسی و پژوهش در زمینه این موضویک موضوع پژوهشی مرتبط با رشته 

 ند کرد.صورت ارائه شفاهی دفاع خواهمقابل داور به صورت گزارش کتبی، درنتایج خود را علاوه بر ارائه به

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

تقا و بهبود ی شیمی را اره مهندسوجه به ماهیت این درس، دانشجویان با مطالعه و پژوهش و انجام کارهای عملی و نظری با نظارت اساتید، اطلاعات خود در زمینبا ت

 بخشند.می

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10                  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  0                      ترممیانآزمون 

 درصد 90                  ارسال گزارش و ارائه شفاهی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 با توجه به ماهیت این درس، نیاز دانشجویان به امکانات، آزمایشگاه و کارگاه به موضوع پروژه بستگی دارد.

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

رد مورد نظر جستجو و موا ترونیکیدانشجو می تواند در کلیه مراجع اعم از مقالات، ثبت اختراعات، پایان نامه های کارشناسی ارشد و دکتری مستند شده به صورت الک

 را تهیه، مطالعه و در راستای پژوهش خود استفاده نماید.

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ارائه درس برای افراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.ملاحظاتی برای 

 کارشناسی پروژه الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد B.Sc. Project عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  واحد درسی 90گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

  عملی-نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پذیری شتغالا-مهارتی  تعداد ساعت:
 مرتبط با مأموریت/آمایش موسسه است  مرتبط با آمایش/مأموریت موسسه نیست  )صرفاً برای دروس تخصصی اختیاری مشخص شود(وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: اگر


